An | LP “) 
L'EXPLOSION DES VIT 
ÉLECTRO-STIMULATEURS 


ü FRANCE 4,50 € - DOM 5 € - BEL 5,10 € 
{A découvrir page 58) CH B FS - CAN 7,25 S CAN 


-63- 


28 


- Tél. 04 50 46 03 


CMMN 


&ENTRAI 


la qualité au sommet 


À 


PAL - SECAM, NTSC (en vidéo) 
LZL',8/G, I, D/K/K 
Affichage numérique du canal et de la fréquence 


GM 981N 


Son Nicam : 2 
Sorties : Vidéo - Y/C- Péritel - HF : AS COMmmans. Lance, 
1 859,78 € (12 199,36 F) Dos : y  Cigitalisé. 
21 & be + 
+ "DE | __ _ 
péaig  ‘- E | >. 
D Tes mé 
à, À 
re DS | » L 
! : 
DV 932 DV 862 _ GF763F 
44,25 € 32,89 € 0,2 Hz - 2 MHz | 
(90,26F)  (215,74F) NN 4 U A 
6 nes avec vob. int. lin. et log. 
— FR 649 Sorties protégées 
très haute sensibilité Fréq. auto.: 20 MHz, 4 Digits 1/2 DEN 
= 2 entrées 0 - 100 MHz 363,58 € (2 384,93 F) 


1 entrée 50 MHz - 2,4 GHz 
466,44 € (3 059,65 F) 


MOD 52 ou 70 
40,66 € (266,71 F) 


GF 763 A 
| 0,2Hz-2MHz 

NN VU UN A 

avec vob. int. lin. et log. 

ampli. 10W, Sorties protégées 

330,10 € (2165,31F) 
DR 04 1 © à 11,110 KO 106,44 € (698,20 F) nn 
DR OS 19à 111,110 Ko 125,58 € (823,75 F) | 
DR 06 1 0 à 1,111 110 MQ. 142,32 € (953,56 F) 
DR 07 10 à 11,111 110 MO 156,68 € (1 027,75 F) 


Oj 


TSC 150 
10,17 € (66,71 F) 


5110 1/1 et 1/10 
27,39 € (179,67 F) 
à . DC 05 100pF à 11,111uF avec vob. int. lin. et log. 
DL 07 1pH à 11,111 110 H ) : : 
BS220 209 30 € (1 372,92 254,75 € (1 671,05 F) ampli. 10W, Sorties protégées 
8,97 € (58,84 F) j rèd en Fréq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2 


389,90 € (2557,58F) 


Je souhaite recevoir une documentation sur: 
59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 


En vente chez votre fournisseur de composants électroniques 
ou les spécialistes en appareils de mesure 
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Logiciel de C.A.0. EN FRANÇAIS. Edition de 
shémas, saisie automatique, routage automatique. 


[auickroute 4.0 ] Prise en main facile. 


N°13020 Quickroute version démo 7.62€ 49.98 
N°13024 Quickroute 4 twenty (limité à 800 broches)... 227.15€ 1490,01° 
N°13021 Quickroute Full Accès (non limité) sn 28.13€ 1890,01° 


HER Logiciel 


de simulation 


Pr * 


Esher Et Quné fichage Agde DIN Oum 2 


{+ -1< _ 

ENFIN UN SIMULATEUR es RE Dtpcbt 

VIRTUEL PROFESSIONNEL 

analogique et numérique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et 

vos schémas s'exportent dans QR4 directement pour 

réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 20000 Re 

sants (Tina étudiants: 10000), Version EH ,. W3.1, Cartes vendues vierges du lou Lrogrameres ) 

En se PAU EEE 

(avec utltaires pour l'éducation) ï (3470.01 ) Mr rl 

TINA Industriel (version complète avec les outils SPICE due ae eme 

de 


. js 6053 (3969.08) from mes 


schémas etc. } OÛX 160 4700 


200s M0 V0 


482 QO17r 
10e (246 
Modes d'émission récepbon en 

453 Mr 


SEtS 


ms “0w 


N° 19088 RT2433 {Ant armes OF | RRI-AN ( Super réaction) 
{ RAS3AIS 2524 135 O0F 


N° 2425 RT6-433 (Ant mul }auee 57.72F { Super hétine } 


Modules PICBASIC 

Modus prograrrematies ven BASIC ÉVOLUE présentant un wacedent rpg 
Quéhélpriatpertomancos. Documentation très corplèto on irançais ivréu avec 
skis Architecte ‘paauto mu tite". Mise Bu point OC MO RS pas, 
ponts d'arrêt et vishhsatOn de loués les vañables ms écran du PC Simple 
d'emploi Outil de travail corrglet 


…. 
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Ports E/S: 18 dont 5 CAN 10bis Pons €/S. 29 dont $ CAN 1'Otbits 


PACKS DE DÉVELOPPEMENT PICBASIC 


1 | Chaque KIT comprend » 1 modute «PICILAGIC- (ou 11e + 1 câble de 


2 P:Oè: = Fam + 


AOM comprenant le logiciel -PICDASIC-LAB-. » 1 manuel d'utilisation en Français 
] PB-3B KIT: 
 PB-3H KIT: 


PLATINE DE DÉVELOPPEMENT 


| POUR PB-3B OÙ PB-3H. 
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27:0202893 


LÉCÉLECEELI 


FAR ENRANTARARERNNENNRENIRERE 


PARERÉÉE 


RESTE 


précabiée comprenant 


sers à 


PNP Board3: 


[PnP.blue...|Réoñsez les 
cheults imprimés à partir de 
photocopies où impres- 
sions laser sur PnP. 
blue ot un fer à 

repasser Réf 5253 Dim 29.7x29 7x3 Smen JA 15.4 V 
T° max 65° P. 30W. 

Le lot de 5 Feuilles. Réf 5256 Dim 40.2x40.2x4mm GA 15,4 V 
T° mac 67° P: GOW. £ 


Lecteur/programmateur/copieur de cartes à | puces 
avec les modes 


de rammations Phoenix, Smartmouse, 
et PIC HOMO permettant entre autre de bre et 
es 1C1 PIC16F84), les GoliCard 

P 10F04+241C 108) 108 SiorCard (ACI6FSTO+ 241064 los 
uperCard (AT! 343+24C16), los FunCard (ATOOSBS15+24C64), 


N les cartes EEproms à Bus [2C (24Cxx, D2000!. les cartes SIM de 
téléphone de cartes 


courts cirouits. # possède en shandandt un connecteur de carte à puors 

aux normes 1507816 ainsi qu'un comnecteur mcro-SIM et fonctionne 

sous Windows DS/BEUN TF2000/ME/XP. Livré avec un cordon sène, 
logciels de programmabon sur disquetts 3 4. un mode d'emplot en français. Nécessité un d 


“(623.16F) 


MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 

programmation des microcontrôleurs PIC de chez Microchip, (families P1C12Cxxx, 
PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16F xxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). ll supporte les 
composants en boîters DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen 


ajustatées 1 Ces différentes. Il est équipé d'une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de 


âme Ma) 


tout compatible PC. Il fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 


CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos peix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise) 
- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE 


- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (Franco): 6.56€ (43.00 F) (Assurance comerise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 137.20€ (900 F} 


dé CF) 


osse O8) 
Lie 
omE (5. 


PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OÙ CB 
(CARTE BANCAIRE : Commande mini: 30€ (196.79 F} DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITÉ, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER } 
- CONTRE REMBOURSEMENT: { Taxe de C.R. en plus (5,60€ -38.73F } JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€ 
- Nous acceptons les bons de commande de l'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION. pux sut à moctfcatons en incton des conditions d'apprmésionnement 
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MONTAGES - RÉALISATIONS 


PAGE 12- ALIMENTATION 12 VOLTS SPECIALE NEON MK3885 


Pour alimenter les petite tubes néon de faible puissance, cette platine aux dimensions réduites exploite le procédé fly-back qui 
permet d'obtenir un rendement élevé. 


PAGE 14- ENSEMBLE MICRO EMETTEUR RECEPTEUR VHF MK590/680 


Utilisant des quartz spéciaux d'une stabilité exceptionnelle, cet ensemble de deux petits modules affichent des prestations 
remarquables qui ne manqueront pas d'intéresser les plus fervents expérimentateurs du domaine des RadioFréquences. 


PAGE 18- GENERATEUR BF MK585 


Un simple circuit CMOS et quelques composants discrets pour mettre en œuvre un générateur de fonctions universel capable 
de délivrer les trois formes d'onde fondamentales sur la totalité du spectre des fréquences audio et mème au delà. 


PAGE 24- ANTI MOUSTIQUE ECOLOGIQUE MK195 


Cette forme électronique de l’insecticide constitue un excellent moyen de se protéger de l'invasion des moustiques, 
et autres petits insectes volants. 


PAGE 26- AMPEREMETRE DIGITAL MK100 


Facile à installer, précis et compact, cet ampèremètre vient enrichir notre 
gamme d'instrumentation pour véhicules. 


5 20 15 Ws50S10M 


- AMPERE + 


PAGE 38- AVERTISSEUR DE RISQUE GEL 
Présent en série sur les véhicules haut de gamme, ce type de dispositif allume 
une LED jaune ou rouge selon le risque GEL mesuré, Le montage proposé ici 
s'installe facilement à bord de tout type de véhicule et permet de prendre la 
route avec sérénité en période hivernale, aiguillonnant la vigilance du conduc- 
teur lorsque les conditions critiques sont atteintes. 


MK180 


dE: x Ben 
F rs T ALARM | 
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PAGE 40- MINI CAPACIMETRE MK280 


Cette platine compacte permet de transformer tout multimètre en un capacimètre et permet de mesurer la capacité exacte 
des condensateurs dont les valeurs sont comprises entre 10 pF et 5 uE 


PAGE 44- MODULATEUR PSYCHEDELIQUE DE BORD MK225 


Ce modulateur traduit la musique en variations lumineuses qui renforcent l'envoûtement des musiques les 
plus entrainantes. 


PAGE 48- ACCUMULATEURS NI-CD ON ET OFF MK660 


Ce chargeur de batterie automatisé a êté étudié pour maintenir toujours au mieux de leur forme les packs batterie 
des modèles réduits ou de tout autre appareil utilisant cette source d'alimentation. 


PAGE 52- JAUGE D'ENERGIE POUR ACCUS NI-CD MK655 


Complément idéal du montage MK660, ce mini testeur indépendant sert à vérifier dynamiquement le niveau de charge 
restant au sein d'un pack d'accus Ni-Cd. 


PAGE 56- CHARGEUR DE BATTERIE AUTOMATIQUE NI-CD ET NI-MH MK3925 
Ce dispositif particulier ne constitue pas un chargeur de batterie classique, puisqu'il a été optimisé pour faciliter La mise en 
œuvre des opérations de recharge. Ainsi organisé, il devient un véritable substitut des piles pour les appareils électriques les 
plus courants. 


SOMMAIRE 63 


TELEPHONE 

PAGE 64 DISPOSITIF MAINS-LIBRES MK3950 
Ce dispositif permet de garder les mains libres tout en participant à une conversation téléphonique. Indispensable si vous êtes 
un accro des Hot-Lines ! 


LABORATOIRE 

PAGE 71- ALIMENTATION REGLABLE MK2575 
Universelle, cette alimentation de puissance se destine aussi bien au laboratoire amateur qu'à celui du professionnel. Proté- 
gée contre les court-circuits accidentels et équipée d'une sécurité thermique, elle comporte un dispositif de filtrage pour l'ali- 
mentation d'appareils radio très perturbateurs. 


SIGNALISATION 

PAGE 74- COMPTEUR NUMEROTEUR GEANT MK3910 
Un grand afficheur (100 x 70 mm) à deux chiffres lumineux de couleur rouge, permet de diffuser facilement un score ou un 
numéro d'ordre, visible jusqu'à une distance de 20 mètres. Contrôlé par un microprocesseur, il dispose de la commande d'in- 
crémentation, du reset et un signal acoustique signale tout changement sur l'afficheur. 


JEUX DE LUMIERES 

PAGE 77- PSYCHEDELIQUE 3 VOIES A LED 20 MM MK2215 
Cette animation lumineuse va vous replonger au milieu des années 60 par ses lumières 
psychédéliques remises au goût du jour par l'emploi de JUMBO LED de haute puissance. 


OLD RADIO 

PAGE 20- LE MUSEE BERLINER 
Une visité guidée de ce grand musée du 
Québec. Suivez-nous !!! 


PIC 

PAGE 32- HORLOGE 
A LED FILANTES 
Reprenant l'idée de l'horloge virtuelle à balancier, voici un 
montage astucieux réalisé par Bob BLICK. C'est avec un mo- 
teur en rotation permanente que l'auteur donne vie à son hor- 
loge virtuelle, Avec seulement sept LED, ce système d'affi- 
chage assure un effet toujours aussi surprenant. 


BIOFLECTRONIQUE 

PAGE 58- GYMNASIUM 

Trois nouveaux Electro-stimulateurs sont sur le point de fai- 
re leur entrée en France. La société Euro Tonic à eu la gen- 
tillesse de nous confier, le Tonic Plus, et c'est avec plaisir que 
nous l'avons testé afin de vous le faire découvrir. 


HISTOIRE 

PAGE 67- HOMMES DES LOIS 

Précurseurs des temps modernes, depuis l'antiquité, savants 
et scientifiques ont découvert et scellé les lois qui allaient de- 
venir celles de l'électronique. 


CAMPING 

PAGE 80- JAUGE A SONDE SANS CONTACT 

La réserve d'eau d'un camping-car ou d'une caravane est vita- 
le pour assurer le confort intérieur pendant la durée des va- 
cances. Cet instrument s'avère donc très utile pour résoudre 
le problème du contrôle du niveau d'un liquide conducteur à 
l'intérieur d'un réservoir ou d'une cuve non métallique. 


LASER 
PAGE 83- LES FIBRES OPTIQUES PARTIE 4 


La suite du cours sur les fibres optiques pour tout connaître 
de cette technologie d'avenir. 


FICHES RADIOWORKS 

Br 87- POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE DE 
SCHEMAS RADIOTECHNIQUES 

+ Chenillard à leds 

e Chasse-rongeur wobule 


PAGE 6 - LES NOUVEAUTÉS 
PAGE 47 - ANCIENS NUMÉRO 
PAGE 91 - PETITES ANNONCES 


PAGE 92 - BOUTIQUE 
PAGE 98 - ABONNEMENT 
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NEW 


TERMINAUX 
D'IDENTIFICATION 
COMFATIBLES 
AXINA 


Sidena propo- 


se une nou- 
velle gamme 
de terminaux 
d'identifica- 
tion et de lec- 
teurs de 
badges desti- 
nés à des 
applications de gestion des 


LE » 6.7 


* 


temps et de contrôle d'ac- 
cès. La saisie du code se 
fait par un clavier à 


12 touches ou au moyen 
de badges Dallas iButton. 
Ces terminaux sont compa- 
tibles avec le système 

AXINA et sont reliés à un PC par une liaison 
RS422. Il est possible de brancher 32 terminaux 
sur un même ordinateur. 

Les outils logiciels sont fournis pour Windows 


L2 


sous la forme d'une DLL. 


ww stdena.com 


* Dim. afficheur LCD : 


NEWS NEWS 


MULTIMETRE 
NUMERIQUE DVMio90 


Caractéristiques 


39 plages 
Indication pile faible, protection contre les surcharges 
et désactivation automatique 

Test de transistor, diodes et continuité audible 
Courant CC max. 10A, tension CC max. 1000V 
Courant CA max., tension CA max. 700V 

Mesures de résistance : jusqu'à 20Mohm 

Mesures de capacité : de 2n à 20uF 

Mesures d'inductance : 2m à 20H 

Mesures de fréquence : max. 20KHz 

Gamme de température : de -20°C à +1000°C 

Avec fonction de test pout logique TTL 

Avec gaine de protection 
Affichage max. : 1999 


58 x 24mm 
Sélection de plage : manuelle 
Dimensions : 185 x 84 x 30mm 
poids (avec pile) : 
+300g 
Alimentation : pile 9V 
Accessoires : 
notice, cordons de 
mesure, gaine, 
pile, thermocouple 
*K", connexion test 
multifonctions. 

| n.fr 


SDSP200, votre nouvel oscilloscope numérique 
professionnel piloté par bus USB 


Auto alimenté par lien USB 

Performances élevées : 2 voies, 200MHZ 

Dimensions réduites : 130 x 112 x 38 mm 

Fonctions de déclenchement évoluées 

Nombreuses mesures disponibles 

Analyse fréquentielle par transformée 

de Fourier 

* Interface graphique conviviale sous 
Microsoft Windows 

* Transfert vers traitement de texte 

et tableur en 1 clic 


5 RU Je Di 2 | 


SDSP est un superbe oscilloscope numérique 
simple d'emploi, fruit de nombreuses années 
d'expériences en traitement du signal. 
Contrairement à des cartes conventionnelles 
ou à des systèmes utilisant le port parallèle, il 
n'est pas nécessaire d'ouvrir votre PC ni d'uti- 
liser un adaptateur d'alimentation. 
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SDSP, approximativement de la taille de 
votre main, utilise une connexion USB comme 
interface d'alimentation et devient une 
solution de terrain immédiatement opéra- 
tionnelle. 

SDSP est associé à un logiciel graphique qui 
regroupe toutes les fonctionnalités néces- 
saires pour visualiser 

votre signal, faire 
des mesures 
temporelles 
et fréquen- 
tielles ou 
transférer 
les données 
vers les appli- 
cations Word et 
Excel de Microsoft. 


Chargeur NiCd/NMH 
MW7398 


Faites 
des économies ! 


Avec ce chargeur, 
vous ne tomberez 
jamais en panne de 
piles. 

Disposant de 
4 logements 
pour recharger 
jusqu'à 8 accus R6 (AA) ou 

R3 (AAA), et 2 accus 9V 6F22, vous pourrez faire 
le plein de batteries pour vos jeux électroniques ou 
baladeurs, gourmands en ressources. Ce chargeur 
accepte les accus de type NiMH ou NiCd. Le char- 
gement prend environ 12 heures selon la capacité 
de l'accu. 

Vous ferez de sérieuses économies en n'achetant 
plus de piles alcalines. 

Et en plus, les piles rechargeables, c'est écologique. 
L'environnement vous en sera reconnaissant. 
Dimensions 151 x 124 x 55 mm. 


MMM. -onrad fr 
LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE 


Au 


Le système de de BasicCard comprend : 
1 Lecteur/Encodeur C se à 


(Série ou USB) 


NEWS 


Programmateur XPOZ 
La relève 


Après avoir rencontré un grand 
succès pour sa fiabilité et ses fonc- 
tions, le programmateur XPO1S est 
rejoint par son grand frère, le 
XPO2. Ce dernier programme lui 
aussi avec une grande facilité : 
composants et microcontrôleurs, 
cartes à puces (Wafer et 
Goldwafer), et programme égale- 
ment Jupitercards, Funcards et 
propose les modes JDM/PIC, 
Smartmouse, Phoenix et AVR/SPI. 
Il est livré avec : 

-câble série (SUBD9-M/F) 
Logiciels 

-Mode d'emploi complet en fran- 
çais. 

www.ominfo.fr 


PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL, 
AUTONOME, PORTABLE 


EMULATEUR 
D'EPROM ET DE 
MICROCONTROLEUR D 


ANALYSEUR 
LOGIQUE 


CARTES D'ÉVALUATION, 
D'ACQUISITION, 
BUS FC, BUS PC/104 


#1" 
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SYSTEME DE 
OPPEMENT VHDL 


COMPILATEUR C 


NENS NEWS 7 


EWS NEWS 


Récepteur RF Sélectif C.A 47 


Le C.A 47 est un Récepteur RF Sélectif portatif destiné à mesurer le 
niveau de tout signal compris entre 25 MHz et 2,5 GHz. 


Conçu pour une utilisation sur le terrain, ce récepteur est parfaitement 
adapté aux exigences des mesures de qualification des réseaux de télé- 
communications. 
Il est notamment utilisé pour la réalisation des représenta- | 
tions cartographiques de champs électriques. L'appareil as- 
sure aussi l'analyse spectrale et la surveillance des variations 
d'amplitude d'un champ électrique, en fonction du temps 
ou sur un trajet. 

w vin- fr 


Les jeux ne s’écouteront plus de la même façon 


Les amateurs de jeu et de « gros son » vont être ravis : l'ensemble audio Power System 5.1 est la solution idéa- 
le pour ceux qui recherchent une restitution 3D Surround parfaite. Ce système audio est en mesure, raccordé à 
un décodeur (exemple les cartes Acoustic Six 5+1 ou Acoustic 7 de TYPHOON) de 
restituer un son réaliste qui surprendra les fanatiques de jeux vidéos habitués aux 
ambiances sonores les plus folles. 

A l'heure du rendu cinématique dans le monde du jeu vidéo, avoir une bande sono- 
re de la qualité de celles que l'on entend dans les salles obscures est un impératif 
et l'ensemble Power System apporte justement cette nouvelle dimension sonore, 
qui plongera les « gamers » au cœur de l'action. 

Le système audio TYPHOON Power System 5.1 est composé d'un 
puissant Subwoofer, d'un haut-parleur central et de quatre satellites. 
Les réglages de volume, basses et fader (répartition du son avant 
arrière) sont accessibles en face avant du Subwoofer pour un régla- 


ge facile. www.typhoonline.com 
.00000000000000000000000000000e 


Net Walkman La musique en toute liberté, partout, et dans le monde entier 


Maîtriser l'univers de la musique en réseau avec le nouveau Net 
Walkman (NW-MS11) de Sony. Ultra mince et compact, il permet 
une écoute dynamique et harmonieuse en qualité numérique. Il peut 
stocker au minimum 80 minutes de musique en format 
ATRAC3, format de compression de haute qualité développé 


par Sony. 


- 160 mn d'enregistrement stéréo en qualité 
numérique (105 Kbits/seconde) 

- Vitesse de transfert des données PC 
jusqu'à x50 

- Fonction d'édition et de titrage des 
morceaux de musique [combiner, diviser...) 


- Ecran LCD rétro-éclairé 
La musique de réseau au creux de la main. Le nouveau Net - Ultra Compact (37,5 x 81,6 x 
Walkman avec une mémoire interne de 64 Mo pour 14,1 mm) 


+ Compatible Windows 98, 98 SE, 


80 minutes de musique en qualité CD. Format le TE 
ME, 2000 Pro, XP Home Edition 


ATRAC3, compatible MP3. Ultra compact 


{moins de 45g). Connexion directe sur PC via et XP Pro 
USB. - Conversion rapide fichiers MP3 en 
ATRAC 3 
- Téléchargement de fichiers musicaux #/ - Permet d'écouter la musique directement 
depuis un PC [CD et Internet) depuis le PC 


- Format de compression : Airac 3 - Divers modes de lecture (normal, aléatoire, 
- Support d'enregistrement Memory Stick programmable, répétition] 
- Memory Stick Amovible 128 Mo fourni www.sony.fr 
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NEWS 


Éclairage de scène 
automatisé et commande DMX 


… Pour mettre en lumière un spectacle, il 
a longtemps suffi de connaître les pos- 
sibilités artistiques des projecteurs 
fixes, et quelques notions d'électrici- 
té, Avec les techniques actuelles, ces 

bases sont cruellement insuffisantes. 
Voici donc le premier livre français 
| consacré pour plus de la moitié à la 

_ commande à distance, l'automatisa- 

tion, aux protocoles modermes tels 

. DMXS512 ou MIDI. et à leur utilisa- 
tion. 

= Écrit par un spécialiste français de 

4 l'éclairage automatisé, praticien 

— passionné à la fois de théâtre, de 

musique, de scène et d'électronique, ce 

livre donne les éléments théoriques indispensables, puis met aussitôt en 

pratique, à la portée de lecteurs désireux de comprendre et d'agir sur leurs 

installations. 

Les schémas des circuits figurent dans le livre, dûment expliqués, et les 

dessins des circuits imprimés peuvent être reproduits aisément. 

On trouvera notamment une interface pour commander des appareils en 

DMXS512 à partir du port Centronics de n'importe quel ordinateur, un 

démultiplexeur DMX à sorties analogiques avec une extension à relais, un 

gradateur professionnel, un contrôleur de moteur à courant continu et une 
commande de servomoteur. 

Sur le CD-ROM offert, le lecteur trouvera des programmes avec lesquels 

il pourra lui-même commander, tester, évaluer les montages qu'il aura réa 

lisés. 


Commande par correspondance dans nos pages "boutique" en fin de 
revue. Référence 181 P 


NEWS 


CD d'autoformation 


Multipower vous propose une gamme dé CD 
ROMS d'autoformation à l'électronique, aux 


langages de programmation et à la robotique. 


Plus d'informations sur ces 'best-sellers' à : 
www.multipower.fr 


Le langage C pour processeurs PIC 
al Le CD est conçu pour les étudiants et les 
Ÿ, professionnesl qui désirent s'initier au 
ê langage C et écrire des programmes 
enfouis pour micro PIC - fourni avec 
[compilateur et dossiers pédagogiques. 


Circuits et composants électroniques 


Le CD apporte à l'étudiant les_notions 

scientifiques et mathématiques fonda- 

mentales en électronique - animations, 

vidéos, laboratoires virtuels. Plus de 
F 1200 fichiers d'informations. 


Multipowver 


83, Avenue d'Italie - 75013 PARIS - Tél:01 53 94 79 90 


C'est la rentrée, gardez vos couleurs... 


Les nouvelles calculatrices solaires d'Olivetti font leur ren- 
trée : couleurs azurées et design chic, elles vont ensoleiller 
toutes les poches et tous les bureaux ! 


- Avec les Logos 20 et 30 : 

ere calculatrices jolies et pratiques à glisser dans toutes les 
poches. 

Ce sont des calculatrices de poche qui vous simplifieront la 
vie : 8 ou 10 chiffres, conversion monétaire. la Logos 20 
vous aidera à intégrer l'euro et à calculer malin grâce à son 
double affichage ! 

Quant à la Logos 30, elle est optimisée pour les retardataires 


ou les réfractaires au port de la montre, car elle intègre une 
fonction horloge ! 


- Avec la Logos 40 : 

Une calculatrice au design profilé et aux performances opti- 
misées, à poser sur tous les bureaux. C'est la calculatrice 
pour les devoirs des plus grands : 

Incontestablement esthétique, parfaite sur un bureau, sa 
grande lisibilité et la finesse de sa ligne vous séduiront. 


Ces calculatrices ont une allu- 
re folle : bleu outremer, 
forme ondulante, elles sau- 
ront se glisser dans votre 
sac à main, dans le 
cartable des 
enfants, ou se 
ser sur un 
ste 
Les calcula- 
trices solaires 
d'Olivetti 
seront  dispo- 
nibles dès la rentrée. 


Ces trois calculatrices possèdent 
des atouts indéniables : 

* Double alimentation pour plus de sécurité : pile/solaire 
* À opérations de base 

* pourcentage 

* 3 touches mémoire (sauf Logos 20) 

* Double affichage francs/euros (Logos 20 et 40) 


www.olivettilexikon.fr 
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NEWS NEWS 


Comme sur du papier 


travaillez directement 


7) sur un grand écran LCD 


WACOM présente le dernier-né de sa ligne de produits 
Cintiq : la Cintiq 18SX, Interactive Pen Display. La nou- 
velle tablette-écran offre de nombreuses caractéris- 
tiques nouvelles : un nouveau socle, un stylet Grip Pen 
amélioré, une taille et une résolution d'écran augmen- 
tées. 

La Cintiq 18SX se distingue par la conception révolu- 
tionnaire du nouveau socle qui permet à la tablette- 
écran Interactive Pen Display de tourner à 
+180 degrés. Ce socle offre autant de souplesse que 
de déplacer une feuille de papier sur une planche à des- 
sin pour dessiner à main levée traits et angles. 

Les capacités graphiques de la Cintiq 18SX ont été 
démultipliées en la dotant d'une taille d'écran de 
18,1 pouces de diagonale, d'une résolution SXGA aug- 
mentée de 1 280 par 1 024 et d'une profondeur de 


Guide pratique 
de l'infrarouge 
Télécommande-Télémétrie-Tachymétrie 


Quels sont les composants qui répondent précisément à mon applica- 
tion ? Quelles sont leurs caractéristiques ? De quoi doivent tenir comp- 
te le développement et la mise au point d'un système ? Le présent livre 
donne une réponse pratique à ces questions tout en fournissant au lec- 
teur les connaissances générales indispensables. Il traite des compo- 
sants usuels des applications, des codes et procédures de transmis- 
sion utilisés par les émetteurs professionnels, partage un savoir-faire 
sur le développement et la mise au point d'émetteurs et de récepteurs. 
Le chapitre sur les différents codes et procédures de transmission 
donne une vue précise de la conception et la fabrication de télécom: 
mandes insensibles aux parasites. 

. Le livre traire également de programmation 
_ et donne de nombreux conseils pour aider 
| le lecteur à mettre au point ses propres 
Guide pratique projets sans avoir à tout réinventer. Les 
ATANUULEMUELRSSS agorithmes décrits s'appuient sur une 
_ longue expérience et peuvent servir de 
RE SMÉTRIS . base éprouvée à des projets personnels, 
TACHY MEN _ et même être repris dans d'autres pro- 
_ grammes pratiquement sans modifica- 
tions. 

_ Commande par correspondance dans 
_ nos pages “boutique” en fin de revue. 
Référence 182 P 


rfi CCOMMAIDI 
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couleur 24 bits. L'écran LCD dispose d'une couche spé- 
ciale anti-reflets qui réduit les reflets et ne génère 
qu'une faible fric- 
tion, similaire au 
mouvement réel 
du crayon sur le 
papier. La couche 
transparente sur 
l'écran LCD est 
extrêmement 
fine, ce qui réduit 
la parallaxe pour 
une très haute 
précision. 


WWW.Wacom,com 


Le jeu sans fil 
en toute liberté 


Typhoon dévoile son modèle de Joystick sans fil, le 
Cyber Knight RF 3D. 

Doté d'une connexion sur port USB, le Cyber Knight est 
une manette extrêmement précise équipée de 8 boutons 
de fonctions et d'un Coolic Hat 8 voies. 

Par définition le jeu vidéo permet de « s'évader » mais si 
l'on ne dispose pas de la liberté de mouvement d'un joys- 
tick « wireless » comme le Cyber Knight où est l'intérêt ? 
Ce modèle Cyber Knight fonctionne sans fil grâce à la 
technologie radio FM. 

li est d'une conception ergonomique et robuste et offre 
des performances éblouissantes avec un rapport quali- 
té/prix toujours de très haut niveau 

conformément à la volonté de 
Typhoon de démocratiser l'informa- 
tique multimédia. 

Nul doute que le joystick 
Cyber Knight (proposé à mn 

prix public de 65 Euros) va 

faire des émules parmi les 
«hardcore gamers» (joueurs invé- 
térés) en mal de sensations 
fortes. 

wwvw.0phoonline,.com 


NEWS 


Le nouveau 


catalogue général. 
SÉLECTRONIC est arrivé 


Le millésime 2003 du catalogue 
Sélectronic vient de paraître. 
Des pages, tout en couleurs, pro 
posant une vaste gamme de pro- 
duits et composants dédiés à 
l'électronique, en passant par 
l'électricité, l'informatique, l'ou- 
tillage, l'alarme, la vidéo, l'au- 
dio, la robotique, les appareils 
de mesure, etc. 

Chaque article désigné fait 
l'objet d'une description com- 
plète incluant une présentation 
couleur qui facilite le choix. 
Plus de 15 000 produits y sont 
référencés. 

A ne surtout pas manquer. 
www.sélectronic. fr 


Ses 


. CETETT.. 


Voyager intelligemment 
et en toute sérénité 
à travers la France 


Avec la navigation par BR COX | 
GPS dans la voiture, ‘ = 

trouver son chemin 
devient un jeu d'en- 
fant... 


Les automobilistes 
sont de plus en plus 
nombreux à profiter 
des avantages qu'of 
frent les systèmes de 
navigation embarquée. 
Pour voyager en toute 
confiance, vous disposez : d'un ordinateur de bord muni d'un 
écran, d'une antenne permettant de recevoir les signaux émis 
par les satellites GPS (Système de Positionnement Global) 
pour suivre la progression du véhicule, et bien entendu d'un 
CD-Rom de navigation "France Tele Atlas/ViaMichelin 2002 
DX"contenant, entre autre, la carte géographique numérisée. 
Une utilisation simple : le conducteur indique à l'ordinateur de 
bord l'adresse où il souhaite se rendre. Le système calcule l'iti- 
néraire demandé et l’automobiliste peut alors suivre les ins- 
tructions données par synthèse vocale et à l'écran. 

En bref, une véritable invitation au voyage intelligent et 
serein ! Accéder à des plans très détaillés, trouver facilement 
un hôtel ou un restaurant, localiser une station-service, un hôpi 
tal ou un centre commercial, découvrir des sites culturels... 
www, ViaMichelin.fr 


BASIC de FRANCE 


Changez de BASIC et choisissez la qualité PRO 
avec DIGIMOK créateur en BASIC depuis 1997 


Gratuit 
Gratuit 
100 € TTC 
290 € TTC 
100 € TTC 
18 € TTC 
15 € TTC 


BASIC JAVAMOK 


cours de BASIC 

BASIC PIC PRO particuliers 
BASIC PIC PRO 

BASIC PIC, AVR, 68HC11 
PICPIC16F876 

JAVAMOK 2 

Découvrez nos produits sur 
www. DIGIMOK.com 


DIGIMOK - BP 48 
F-62170 Montreuil-sur-mer 
Tél : 03 21 86 54 88 - Fax : 03 21 86 43 25 


AXINA 


Entrées sorties locales 
ou déportées jusqu'à 1 Km 
pour PC sous Windows à partir 
d'un port série ou d'un port USB 


Commande de relais, mesure de tensions, 
de températures, E/S logiques et analogiques, 
pilotage de moteurs, comptage, affichage, etc. 


Sidena - 302, avenue de Neuville - 78950 Gambais 
Tel : 01 34 87 19 05 / fax : 01 34 87 19 06 


wwWw.sidena.com 
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ALIMENTATION 
12 volts 
SPECIALE NEON 


LE LUXE DES LUX ! 


Pour alimenter les petits tubes néon 
jusqu'à 8 watts, cette petite platine 
aux dimensions réduites 25x57 mm 
comporte un convertisseur flyback. 
Avec un rendement supérieur à 80%, 
la tension initiale de 12 volts d'une 
batterie ou une pile est portée à envi- 
ron 300 volts avec une consomma- 


tion maximum de 300 mA. La fréquence de travail avoisine 60 KHz. 


ujourd'hui, les éclai- 
rages de secours qui 
s'allument en cas de 


coupure de courant secteur 
ou les systèmes d'éclairage 
portatifs d'appoint font appel à 
des tubes néon. La raison 
principale de ce choix est mo- 
tivée par le fait que la lampe au 
néon ne dispose pas de fila- 
ment incandescent qui dissipe 


une grande quantité d'énergie 
en chaleur. L'éclairage néon 
offre donc un rendement su- 
périeur et améliore l'autono- 
mie des appareils à batterie. 
La platine MK3885 procure 
un rendement supérieur à 
80%. Pour obtenir cette valeur 
élevée de rendement, il n'est 
pas possible d'utiliser des in- 
verseurs élévateurs de ten- 


Tube Néon 
(voir texte) 


Fig.1 Schéma électrique 
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sion traditionnels et il est pré- 
férable de recourir au procédé 
flyback. 

Ces convertisseurs particu- 
liers, très présents dans les 
flashs photographiques par 
exemple, ne possèdent pas le 
classique générateur à fré- 
quence constante réalisé habi- 
tuellement avec un oscillateur 
disposant d'un réseau RC (Ré- 
sistance/Condensateur). Ce 
système tout simple fait appel 
à un transformateur élévateur 
disposant d'un petit enroule- 
ment supplémentaire mis en 
série avec le secondaire, appe- 
lé enroulement de flyback. En 
exploitant la force contre-élec- 
tromotrice de la première im- 
pulsion de courant reçue par 
l'enroulement secondaire du 
transformateur et emmagasi- 
née dans le noyau du transfor- 
mateur, cet enroulement va 
commander la base d'un tran- 
sistor qui commande à son 


tour la circulation de courant 
sur l'enroulement primaire du 
transformateur. À la mise 
sous tension, la fréquence 
d'oscillation est atteinte en 
quelques dixièmes de se- 
condes (60 KHz). Pour cette 
raison, lorsqu'un convertis- 
seur flyback est activé, il émet 
un sifflement progressif très 
caractéristique qui augmente 
vers l'aigu et qui cesse après 
quelques instants, lorsque la 
fréquence dépasse 15 KHz, li- 
mite de perception de l'oreille 
humaine. 

Le léger ronflement initial 
provient de la vibration du 
noyau du transformateur dès 
lors qu'il est soumis aux forts 
courants de démarrage. Ce 
courant peut atteindre, dans 
le cas du MK3885 des pics de 
plus d'un ampère pendant un 
ou deux dixièmes de seconde, 
pour ensuite se stabiliser à 
300 mA environ. 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 1 du circuit 
imprimé 


Cette forte différence de 
consommation est due au fait 
que l'impédance du primaire 
du transformateur est très 
faible aux fréquences basses. 
Elle s'élève rapidement avec 
l'augmentation de la fréquen- 
ce jusqu'à correspondre à une 
valeur de 40 ohms à la fré- 
quence de 60 KHz. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mon- 
tage est reproduit en fig.1. Le 
transistor T1, dont la base est 
pilotée par l'enroulement fly- 
back de TG1, agit comme in- 
terrupteur électronique. R2 
est affectée au réglage du cou- 
rant de base de T4, en fonc- 
tion de la charge appliquée au 
secondaire du transforma- 
teur, paramètre en relation 
avec le type de tube néon utili- 
sé. 

Comme le procédé flyback 
l'exige, pour amorcer le pro- 
cessus, il convient de forcer 
de très brefs courts-circuits 
sur l'enroulement secondaire 
du transformateur. A cet effet, 
R3 et C2 servent à enclencher 
l'allumage du convertisseur. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3885, placer les compo- 


k A 
—{— T1 
«Référence 


mprimé 


Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants. 


sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. 

Veiller à l'orientation correcte 
des composants polarisés : 
condensateurs  électroly- 
tiques C1 et C2, diode D1, 
transistor T1. 

Les autres composants ne ré- 
clament pas de commentaires 
particuliers. 

Procéder ensuite aux essais. 
Utiliser une alimentation bat- 
terie ou un pack de pile déli- 
vrant une tension de 12 volts 
(8 éléments bâton de 1,5 volt) 
capable de supporter sans 
problèmes une consomma- 
tion de 300 mA. 


ATTENTION : lorsque la 
platine est sous tension, un 
potentiel de 300 volts est 
présent ! Il convient donc 
de veiller à ne pas toucher 


la platine à mains nues ou 
avec des outils métalliques 
sans s'être assuré préala- 
blement du retrait de l'ali- 
mentation. 


Positionner l'ajustable R2 à 
mi-course. Appliquer la ten- 
sion au montage. Régler R2 
pour obtenir une consomma- 
tion de 300 mA. 


Si le type de tube au néon est 
changé pour un autre dont la 
puissance est inférieure à 
8 watts, effectuer à nouveau 
le réglage de R2. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le 
transformateur, le circuit im- 
primé, référence MK 3885 
aux environs de 27,90 € 


ransfo boost 
J1-J2 = Borniers 2 plots 
Circuit imprimé MK3885 


Fig.4 Raccordements de la platine 
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ENSENIBLE MICRO 
EMETTEUR 
RECEPTEUR VHF 


SPECIAL QUARTZ CERALOOK 


e problème majeur qui 

À affecte la plupart des 
micros émetteurs ra- 

dio est sans conteste lié à la 
stabilité en fréquence. Nul 
n'ignore en effet que l'utilisa- 
tion d'oscillateurs libres pour 
générer la fréquence de trans- 
mission, comporte de nom- 
breux risques de dysfonction- 
nement, le premier d'entre 
eux étant représenté par les 
importants écarts de fré- 
quences provoqués par la po- 
sition du fil d'antenne, par des 
masses en mouvement dans 
l'espace alentour ou par la va- 
riation de la tension d'alimen- 
tation. Pour pallier ces incon- 
vénients, il est alors impératif 
d'adopter un circuit de réso- 
nance à quartz, Avec l’aug- 
mentation du nombre de com- 
posants, la fiabilité technique 
se trouve alors grandement 


améliorée au détriment de 
l'encombrement. Ces deux 
paramètres sont donc interdé- 
pendants, et entraînent des 
difficultés majeures dans la 
conception d'un émetteur très 
compact et suffisamment per- 
formant. 

Une fois encore, Nouvelle 
Electronique se fait fort de 
présenter un module aux di- 
mensions réduites (3x4 centi- 
mètres) très facile à réaliser, 
puisqu'il s'appuie sur une nou- 
velle génération de quartz qui 
permet de contourner ces dif- 
ficultés de dérives en fréquen- 
ce. 

Après de nombreux essais 
des diverses options tech- 
niques pour obtenir un monta- 
ge aux performances repro- 
ductibles, nos techniciens ont 
obtenu des résultats très en- 
courageants. 
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les plus 


des 


Le récepteur spécialement 
étudié pour être couplé au 
micro émetteur, est basé 
sur un schéma classique, 
une super réaction avec 
quelques petites astuces 
qui le rendent très sédui- 
sant, autant pour la sélectivité 
que pour l'absence totale de 
comportements critiques et 
instables. 

Avant d'aborder la description 
des deux appareils, exposons 
ici quelques essais menés 
dans nos laboratoires pour 
donner une idée des presta- 
tions effectives des deux mo- 
dules. 

L'alimentation est assurée par 
des piles de 9 volts. L'antenne 
est constituée par une lon- 
gueur de fil de 50 cm (1/2 on- 
de) sur le récepteur et l'émet- 
teur, L'émetteur peut ainsi 
être facilement logé dans la 


Utilisant des quartz spéciaux d'une stabilité 
exceptionnelle, cet ensemble de deux petits 
modules affiche des prestations remar- 
quables qui ne man- 
queront pas d'inté- 
resser 
fervents expéri- 
mentateurs 
RadioFréquences. 


MICRO Émerreur 
AM 
MK 590 


| GP. NEIE | 


poche d'une veste, avec le fil 
d'antenne laissé libre sous la 
veste, Le récepteur est équipé 
d'une oreillette de 8 ohms 
pour radios. 

La sensibilité microphonique 
constitue l'une des plus 
grandes surprises. Le micro 
émetteur est capable de per- 
cevoir tous les sons, bruits et 
voix dans une pièce de 
50 mètres carrés. Sur le plan 
de la portée pratique, la dis- 
tance couverte en situation 
optimale (sans obstacle) avoi- 
sine 500 mètres. Avec tous 
genres d'obstacles (murs, 


Fig.1 Schéma électrique du micro émetteur MK590. 


arbres, bâtiments), dans les 
pires conditions, la portée 
n'est jamais inférieure à 
150 mètres. Ces prestations 
peuvent encore être amélio- 
rées de moitié avec l'utilisa- 
tion pour l'émetteur d'une ali- 
mentation 12 volts. La stabili- 
té en fréquence est toujours 
parfaite, même en prenant 
entre les doigts le fil d'anten- 
ne ou en se risquant à toucher 
avec un doigt les deux bo- 
bines du TX, L1 et L2. Quant 
au récepteur, il a démontré 
une sensibilité honorable (en- 
viron 1 à 1,3 microV mesurée 
sur un banc ra- 

dio HP608). 


Pour ceux d’entre vous qui ai- 
ment l'expérimentation, il est 
bon de noter que le change- 
ment de la syntonie via C4, 
nous à permis d'écouter très 
clairement les communica- 
tions de l'aéronautique civile 
(118 à 136 MHz) ainsi que 
quelques ponts radio et com- 
munications diverses sur les 
bandes VHE 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mi- 
cro émetteur MK590 repro- 
duit en fig.1 est divisé 

en deux parties : 
l'émetteur et 
le modula- 
teur. L'émet- 
teur est es- 
sentiellement 
composé 
d'un oscilla- 
teur à quartz 
(T1, XTAL1) 

qui exploite 

la cinquième 

harmonique. 


Fig.2 Schéma électrique du récepteur MK680. 


Un second étage (T2) est des- 
tiné à l'amplification radiofré- 
quence et indirectement à la 
modulation. De type à modu- 
lation d'amplitude, elle est ob- 
tenue grâce à l'amplificateur 
BF (U1), qui fournit au tra- 
vers de la résistance R7, l'ali- 
mentation au transistor T2. Le 
microphone utilisé est du type 
à condensateur avec préam- 
plificateur à FET incorporé. 
Ce microphone assure à l'ap- 
pareil une excellente sensibi- 
lité sonore. J1 fait office de 
self de choke pour éviter toute 
remontée de radiofréquence 
dans la ligne d'alimentation. 
Les deux ajustables ca- 
pacitifs C13 et C9, ainsi 
que les bobines LI et 
L2 déterminent l'ac- 
cord des deux circuits 
résonants de T1 et T2. 
Le quartz XTALI1, dé- 
termine pour 90% l'ex- 
cellent comportement 
du micro émetteur : ce 
quartz de synthèse 
produit par MURATA 
est un élément réso- 


nant construit avec un maté- 
riau particulier le CERA- 
LOOK, nom de baptéme origi- 
nal octroyé par son fabricant. 
Ce matériau n'a rien à 
voir avec celui qui compose 
des filtres céramiques clas- 
siques. 

Il a un lien de parenté bien 
plus étroit avec certaines 
pièces céramiques spéciales 
avec des caractéristiques de 
dureté exceptionnelles ren- 
contrées dans les moteurs ja- 
ponais de F1. 

Le schéma électrique du ré- 
cepteur MK680 est reproduit 
en fig.2. Le signal d'antenne 
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ANTENNE 


Fig.3 Plan de câblage et reproduction du circuit imprimé 


Qu micro émetteur 


Fig.4 Plan de câblage et reproduction du circuit imprimé du micro 
récepteur. 


est directement couplé à la ba- 
se de T1, la réaction étant dé- 
terminée par C3. L'ampli BF 
est réalisé avec le célèbre 
TBAS20M qui développe re- 


marquablement ses fonc- 
tions, en pilotant sans hésita- 
tion un haut-parleur de 4 à 
8 ohms, une oreillette pour 
radio ou un mini casque sté- 
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LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK590 


R1-R2 = 10 Kohms 
R3 1,5 Kohm 
R4 10 Kohms 
R5 10 ohms 

R6 L'ohm 

R?7 10m 

R& 3,9 Kohms 
R9 17 Kohms 
RI 330 ohms 
l'uk élec 
InF 

{7 uF élec. 
10 pl élec 
100 nF 

180 pl 

inF 

100 yF élec 
2-22 pF ajustable 
180 pl 

InF 


un 


RPM PP PAE 
LS À en ARC 


lBA 820M 

BF 199 
[2 BFR96S 
LI-12 voir texte 
}1 22 uH 
XTALI= quartz 
LOOK 30 MHz 
Circuit imprimé MK590 
Micro préamplifié 
Support 8 broches 


CERA 


Boitier plastique 
Clip-pression pour pile 


réo. La puissance obtenue 
avec une alimentation de 
9 volts est d'environ 0,7W. Le 
volume d'écoute est réglable 
via R7. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur les circuits imprimés 
MK590 et MK680 placer les 
composants conformément 
aux schémas d'implantation 
reproduits respectivement en 
fig.3 et 4. 

Le montage ne comporte pas 
de difficultés particulières. 
Veiller comme à l'accoutumée 
à l'implantation des compo- 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK680 


18 Kohms 
10 Kohms 
3,3 Kohms 
10 Kohms 
12 Kohms 
1 Kohm 
22 Kohms ajustable 
10 Kohms 
1,7 ohms 
lohm 

680 pF 


ZX 2 À 


Z 
2 


Ps ad tent 
Fe lo 


3,3 pF 

96 pl 

2.22 pF ajustable 
= ]0pF 

82 pl 

100 nF 

In! 

10 yF élec 

InF 

100 uF élec. 

I0 y élex 

100 yF élec, 

100 nl: 

100 uF élec 

180 pl 

InF 

TBA 820M 

BF 199 
J1 10 yH 
Circuit imprimé MK680 
Clip-pression pour pile 
Oreillette 4 ohms 
L1 bobine AF (voir texte) 
Support 8 broches 


ni PP mm 


Boitier plastique 


sants polarisés : circuits inté- 
grés, condensateurs électro- 
lytiques, ajustables capacitifs. 
Réaliser les bobines comme 
le montrent les fig.5 et 6. 

En guise de calibre pour le 
diamètre du bobinage, utiliser 
une queue de forêt de 5 mm. 
Insérer les bobines dans le 
circuit, puis les arranger mé- 
caniquement pour rendre la 
distance inter-spires la plus 
uniforme possible. Les deux 
bobines de l'émetteur seront 
enroulées en sens horaire et 
celles du récepteur en sens 
anti-horaire. 

Pour éviter que les chocs acci- 
dentels ne déforment les 3 bo- 
bines, il est préconisé de les 
sceller sur le circuit imprimé, 


Fig.5 Confection 
de la bobine L1 
du récepteur. 


par quelques gouttes de cire 
ou de colle à chaud. 


REGLAGE 


Effectuer en premier lieu le 
réglage du micro émetteur à 
l'aide d'un mesureur de 
champ dont une réalisation 
fort simple est proposée en 
fig.7. 

La diode au germanium D 
(AA118 ou équivalente), le fil 
rigide isolé et le condensateur 
C5 de 100 nF sont fournis 
avec le montage MK590. 

La bobine Lest réalisée en en- 
roulant 4 spires de fil rigide 
isolé sur un crayon. Pour faci- 
liter les opérations de réglage, 
positionner selon la fig.8 les 
deux ajustables capacitifs C13 
et C10. 

Placer le montage sous ten- 
sion en connectant une pile de 
9 volts, et installer le mesu- 
reur de champ comme l'in- 
dique la figr.9. 

Matérialiser l'antenne par une 
longueur de 50 cm de fil. Para- 
métrer le multimètre de me- 
sure pour une tension conti- 
nue, calibre de 1 à 2 Volts, 
courant continu. 

A l'aide d'un tournevis d’ali- 
gnement non inductif, ajuster 
tour à tour C9 et C13 pour ob- 
tenir la valeur maximum sur 
le multimètre, 

Agir sur les rotors de C9 et 
C13 très lentement à droite ou 
à gauche par rapport à la posi- 


sn ” . 
LE RL 
c10 cu 


Fig.8 Position des ajustables 
capacitifs C13 et C10 
du TX. 


Fig.6 Confection 
des bobines L1 et L2 
de l'émetteur. 


tion initiale (fig.9). Lorsque la 
valeur maximum est affichée, 
le micro émetteur est prêt à 
fonctionner. 

Procéder ensuite au réglage 
du micro récepteur MK680. 
Utiliser à cette fin le micro 
émetteur MK590 ou un géné- 
rateur RF capable de repro- 
duire la fréquence choisie, si 
possible avec un signal modu- 
lé en AM de 500 à 1500 Hz. 
Pour faciliter ici aussi les opé- 
rations, l'ajustable capacitif 
C4 sera positionné initiale- 
ment conformément à la 


Fig.7 Schéma électrique du mesureur de champ pour la mise au 


point du micro émetteur. 


tournevis d'alignement anti- 
inductif agir sur C4 (lente- 
ment à droite ou gauche) afin 
de déterminer le point de ré- 
ception optimal. Dans ce cas, 
positionner également R7 (vo- 
lume) à mi-course. Après 
avoir trouvé la juste position 
de CA, porter la distance entre 
émetteur et récepteur de 20 à 
30 mètres. Répéter l'opération 
précédente pour obtenir la 
meilleure réception possible. 

Le réglage est terminé. Le ré- 
glage de R7 permet d'obtenir 
le volume désiré. Pour l'écou- 


+ 
—+ MULTIMÈTRE 


Fig.9 Position du mesureur de champ pour le réglage du TX. 


fig.10, Placer l’ajustable R7 
de réglage de volume à 
mi-course. 

Avec un générateur RE, il 
convient de brancher à l'an- 
tenne le signal et de régler C4 
pour la meilleure réception en 
décrémentant le niveau du si- 
gnal antenne. Avec l'émetteur 
MK590, il est nécessaire de 
l'éloigner de 5 ou 6 mètres du 
récepteur. Pour affiner le ré- 
glage de sensibilité, il faudra 
demander l’aide d'un tiers qui 
aura pour mission de s'éloi- 
gner progressivement pour 
faire l'essai du classique "1, 2, 
3, test! en parlant dans le mi- 
cro de l'émetteur. A l'aide du 


te, utiliser un haut-parleur de 
4 à 8 ohms 300 à 400 mW, une 
oreillette de 8 ohms ou un mi- 
ni casque stéréo. Avec ce der- 
nier la qualité sonore est amé- 
liorée. 

Installer ensuite les deux mo- 
dules dans un boîtier. 


L'antenne peut être matériali- 
sée par une longueur de fil 
électrique souple, une anten- 
ne télescopique ou une tige 
d'acier. 

Evidemment, la portée des 
liaisons est proportionnelle à 
la longueur d'antenne utilisée. 
Il n'y a aucune contre indica- 
tion à utiliser une antenne 


ground plane, discone etc. 
Dans ce cas, l'antenne sera re- 
liée au module via une câble 
blindé RF (RG58 ou équiva- 
lent)). 

En ce qui concerne la fré- 
quence de transmission, le 
quartz fourni avec le montage 
est de 145 MHz, fréquence 
qui est du ressort du spectre 
alloué aux radioamateurs. Si 
vous n'avez pas de licence ra- 
dioamateur, il est possible 
d'utiliser d'autres fréquences. 


NOTA : S'agissant d'un appa- 
reil émetteur, il est important 
de s'assurer de la législation 
en vigueur dans le pays d'em- 
ploi. Des réglementations par- 
ticulières peuvent nécessiter 
une déclaration aux autorités 
ou une autorisation spéciale. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet émetteur, com- 
prenant tous les composants, 
le circuit imprimé, le boîtier 
avec façade sérigraphiée, 
référence MK 590 aux 
environs de 34,00 € 


Le kit complet récepteur, 
comprenant tous les compo- 
sants, le boîtier avec façade 
sérigraphiée, le circuit impri- 
mé, référence MK 680 aux 
environs de 31,50 € 


Ca 
Fig.10 Position de l'ajustable 
capacitif du récepteur 
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GENERATEUR BF 


fonctions universel capable de four- 


nir trois différentes formes d'onde : 
sinusoïdale, triangulaire, carrée sur 
la totalité du spectre des fré- 
quences audio et au delà. 


Fig.1 Schéma électrique 
du MK585. 


A°B-C-D-E-F = V2 


il est un instrument 
S utile et indispensable 

pour la mise au point 
des montages audio, il s'agit 
bien d'un générateur Basses 
Fréquences (BF). L'objectif 
principal de ce montage est de 
donner la possibilité de réaliser 
un générateur de fonctions 
simple et économique, aussi fa- 
cile à monter qu'à utiliser. 
Ce montage génère trois 
formes d'onde fondamentales 


(sinusoïdale, triangulaire, car- 
rée) sur une large plage de 
fréquences, puisque l'appareil 
couvre un domaine de 16 Hz à 
160 KHz. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du gé- 
nérateur est reproduit en 
fig.1. La réalisation du généra- 
teur MK585 s'appuie sur un 
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ICI L'ONDE... 


Un simple circuit CMOS et quelques 
composants discrets permettent de 
mettre en œuvre un générateur de 


circuit intégré CMOS du type 
4049 qui renferme six buffers 
inverseurs repérés par les 
lettres A-B-C-D-E-F dans le 
schéma électrique. 
L'inverseur repéré par la lettre 
E commande le trigger de 
Schmitt constitué par les in- 
verseurs D et C. 

La sortie du trigger pilote (via 
R12-P1-D6-R2-D5-R1) est réin- 
jectée sur l'entrée du circuit 
intégré, Il s'agit d'un excellent 


Fig.2 Schéma 
de l'alimentation. 


moyen d'obtenir un oscilla- 
teur de signal carré et triangu- 
laire, dont la fréquence peut 
être changée via le potentio- 
mètre P1 et le commutateur 
SW1. Le signal carré est dis- 
ponible sur la broche 15 et il 
est ensuite dirigé via R13-C11 
vers l'étage de sortie. 

Avant d'être appliqué à la sor- 
tie, le signal triangulaire tra- 
verse un étage amplificateur 
réalisé avec l'inverseur F dont 
le gain est établi par les résis- 
tances R3-R4-R5. 

Le signal triangulaire présent 
à la broche 2 est appliqué (via 
R6-C8) aux diodes D7-D8 pla- 
cées tête-bêche. Ces der- 
nières développent la fonction 
d'écrêtage du signal, en éla- 
guant les sommets du signal 
triangulaire, développant en 


sortie une forme d'onde sinu- 
soïdale. 

Les trois signaux de sortie, 
sélectionnés via le commuta- 
teur SW2 sont amplifiés par 
les inverseurs A et B. Le tran- 
sistor T1 assure la fonction 
d'étage séparateur de sortie 
et adaptateur d'impédance. Le 
potentiomètre P2 règle l'am- 
plitude du signal de sortie de 
0 à 2 volts crête/crête maxi- 
mum. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK585, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Le montage du géné- 
rateur ne comporte aucune 
difficulté particulière, Ne pas 
oublier d'effectuer l'unique 
strap présent sur la platine. 
Veiller à l'orientation des com- 
posants polarisés tels que les 
diodes et condensateurs élec- 
trolytiques, et au sens correct 
d'engagement du circuit inté- 
gré. 

Le raccordement des poten- 
tiomètres et commutateurs 
sera effectué selon la fig.4. 
Utiliser du fil de câblage nor- 
mal tout en évitant les liaisons 
excessivement longues. 

Pour le raccordement au 
connecteur de sortie, il est 
conseillé d'utiliser du câble 
blindé. 

Pour la mise sous tension de 
l'appareil, utiliser un commu- 
tateur SW2 qui soit une ver- 
sion 2 circuits quatre posi- 


tions. Une section sera utili- 
sée pour commuter les 
formes d'ondes, l’autre pour 
interrompre une phase du 
courant secteur 230 volts 
(voir fig.3). 


NOTA : Le montage étant di- 
rectement soumis à la présen- 
ce de la tension secteur, il 
est impératif de débrancher 
le cordon d'alimentation 
230 volts avant toute inter- 
vention sur le circuit. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet générateur BF 
de 16 à 160 KHz, comprenant 
tous les composants, les sé- 
lecteurs, le circuit imprimé, 
référence MK 585 aux envi- 
rons de 38,00 € 


Fig.3 Exemple d'utilisation du commutateur SW2 
comme interrupteur secteur. 
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Fig.4 Schéma d'implantation. 


R14 = 100 Kohms 1 circuit 5 pos. 
R15 = 150 ohms SW2 = commutateur rotatif 
PI = 1 Mégohm pot. 2 circuits 4 pos. 


P2 = 1 Kohm pot. 
C1 = 470yF/25V 


Dià D8 = 1N4148 
Circuit imprimé MK585 


à ÿ. . 
| re | 


Fig.5 Reproduction du circuit imprimé MKS585, 
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dio-Musées 


VISITE AU 
Musée Berliner 


Le Musée des ondes Émile Berliner 
conserve le patrimoine de l'industrie 
du son. Ouvert au public depuis le 
24 janvier 1996, ce lieu se différencie des autres musées 
de la radio car il reste l’un des rares à s'intéresser à l'his- 
toire de la technologie du son et de ses moyens de pro- 


duction industrielle. 


Fig.2 Disque 78 tours “Arthur 
Pryor's Orchestra” 

E. Berliner's Gramophone, 0701 

1899 

États-Unis 

Don de Robert Berliner 

Photo musée Berliner 

1998.390 


otre tour du monde 
des musées qui 
consacrent leurs 


galeries à la grande épopée 
de l'électronique en général, 
devait assurément faire esca- 
le au Canada en sa province 
du Quebec qui est le siège 
d'un musée étonnant et très 
complet. Saluons au passage 
nos amis lecteurs canadiens 
francophones qui ont à cœur 


Fig.3 Disque 78 tours avec le 
chien Nipper gravé au 
verso 

E. Berliner, 865 et 871 

1900-1905 

Montréal, Canada 

Don de Jean Bureau 

Photo musée Berliner 


de faire vivre ce patrimoine 
culturel, si l’on en juge par 
l'engouement et l'intérêt col- 
lectif que suscite le dévelop- 
pement de ce musée qui doit 
principalement ces collec- 
tions à de fervents dona- 
teurs. 

Le Musée des ondes Emile 
Berliner se consacre à l'his- 
toire de l'industrie du son et 
conserve, collectionne et pré- 
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sente au public les objets té- 
moins de cette activité reliée 
à l'histoire et à l'évolution de 
la création, de la production, 
de la reproduction, de la ré- 
ception et de la diffusion des 
ondes. Le Musée collection- 
ne aussi les plans acous- 
tiques et les lieux témoins de 
l'industrie des ondes... 

Ouvert au public depuis le 
24 janvier 1996, le Musée 
des ondes Emile Berliner se 
différencie des autres lieux 
d'exposition du Québec, en 
ce sens qu'il est un des rares 
musées à s'intéresser à l'his- 
toire de la technologie du son 
el à son industrialisation. Ins- 
tallée dans l'ancienne usine 
RCA Victor du quartier Saint- 
Henri à Montréal, le Musée 
des ondes Emile Berliner 
rend hommage à l'inventeur 
du disque et du gramophone. 
Aujourd'hui connu de tous 
les collectionneurs, Emile 
BERLINER est originaire 
d'Allemagne où il est né le 
20 mai 1851. Le jeune Emile 
travaille d'abord comme im- 


Fig.1 Portrait d'Emile Berliner, 
1851-1929. Photo de EG 
& G Optoélectronique, 
1996.1577.1 


primeur puis comme Commis 
dans une boutique de tissus. 
C'est là qu'il manifeste pour 
la première fois son talent 
d'inventeur en créant une 
nouvelle machine à tisser. En 
1870, influencé par un ami 
qui avait précédemment émi- 
gré aux États-unis, le jeune 
Berliner décide de traverser 
l'Atlantique. Il fréquente 
la bibliothèque du Cooper 
Institute où il consulte de 
nombreux ouvrages scienti- 
fiques, touchant particulière- 
ment à l'électricité et à 
l'acoustique. 

À l'été 1876, l'exposition du 
centenaire de la révolution 
américaine de Philadelphie 
présente les toutes nouvelles 
découvertes scientifiques. À 
cette occasion, Alexandre 
Graham Bell (1847-1922) 
présente pour la première 
fois au public le téléphone, 


Fig.4 Pho 
Vers 1945 
Montréal 
Don de Paul-Henri Loiselle 


Photo mi 


tographe de l'usine RCA Victor à Saint-Henr 


1 


qui consistait en deux boi- 
tiers identiques abritant cha- 
cun un électro-aimant et une 
membrane reliés par un cir- 
cuit électrique. Malheureu- 
sement pour Bell, le message 
transmis n'était pas clair. Son 
invention s'appuyait sur un 
bon récepteur mais disposait 
d'un mauvais transmetteur. 
Emile Berliner entreprend 
ses recherches dans son pe- 
tit appartement de Washing- 
ton, transformé en laboratoi- 
re d'électricité. Il y avait mé- 
me installé un téléphone 
entre son appartement et ce- 
lui de sa logeuse. Le principe 
que Berliner découvre dotait 
l'invention de Bell d'un bon 
transmetteur pour toutes les 
distances. Le 4 juin 1877 son 
invention est brevetée, Berli- 
ner avait mis au point un vrai 
microphone. En septembre 
1877, la compagnie Bell Tele- 
phone de Boston offre à Ber- 
liner une somme d'argent et 
un salaire en échange de son 
invention. En 18853, il quitte la 
compagnie de téléphone et 
revient à Washington. Il ac- 
quiert une maison sur la rue 
Columbia et y installe son la- 
boratoire de recherche. C'est 
dans ce laboratoire que Berli- 
ner invente son gramophone 
ainsi que le disque horizontal 
et la matrice pour imprimer 
les disques. Berliner enre- 


gistre le brevet de son gra- 
mophone à la fin de 1887. Le 
16 mai 18858, il le présente en 
public au Franklin Institute 
de Philadelphie. C'est à ce 
moment qu'il commence à 
manufacturer des disques. Il 
invite des musiciens à enre- 
gistrer sur des plaques de 
zinc. En 1890, la revue Scien- 
tific American publie un 
compte-rendu de sa décou- 
verte, illustré de gravures de 
son gramophone et de son 
appareil à enregistrer le son. 

Le gramophone a pu être 
commercialisé en 1893 par 
une compagnie fondée par 
Emile Berliner et quelques 
amis sous le nom de The Uni- 
ted States Gramophone 
Company. 

A l'automne 1895, un groupe 
d'hommes d'affaire de Phila- 
delphie fournit 25000$ pour 
mettre sur pied la Berliner 
Gramophone Company qui 
installe ses bureaux à Phila- 
delphie. Emile Berliner était 
actionnaire minoritaire dans 
cette compagnie et les droits 
de brevet du disque demeur- 
raient la propriété de la Uni- 
ted States Gramophone 
Company. Les ventes du gra- 
mophone étant peu élevées, 
la compagnie comprend vite 
la nécessité d'améliorer le 
gramophone à manivelle en 
l'équipant d'un moteur à res- 


sort. Eldridge R. Johnson de 
Camden, New-Jersey, en in- 
vente un et le fabrique pour 
la Berliner Gramophone 


Company. Entre 1896 et 
1900, près de 25 000 mo- 
teurs de ce type furent ainsi 
diffusés. 
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dio-Musées 


Fig.7 Haut-parleur Radiola Loudspeaker 


modèle 100, no de série 162479 
Radio Corporation of America 
Vers 1928 

Etats-Unis 

Don de Hydro Québec 

Photo musée Berliner 


La Berliner Gramophone 
Company , inexpérimentée 
dans le marketing, signe un 
contrat de publicité avec 
Frank Seaman de New York. 
L'invention d'Emile Berliner 


Fig.8 Radio à galène fixe 
D.RP Telefunken, modèle CV 71, no de série 40549 
Vers 1917-18 
Allemagne 

Don de Florian Leroux 
Photo musée Berliner 


est donc maintenant entre 
les mains de trois compa- 
gnies : la Berliner Gramo- 
phone Company de Philadel- 
phie qui manufacture les gra- 
mophones et les disques, la 
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Seaman's National Gramo- 
phone de New York qui se 
charge de la publicité et la 
United States Gramophone 
Company de Washington qui 
contrôle les droits des bre- 
vets. 

Au début de 1900, Seaman's 
National Gramophone 
conclut un accord avec Ame- 
rican Graphophone et Co- 
lumbia Phonograph pour ma- 
nufacturer le Zonophone. 
Emile Berliner voit dans cet 
accord une trahison par rap- 
port à leur contrat d'exclusi- 
vité de vente. Le 25 juin 1900, 
Seaman intente un procès 
contre la Berliner Gramo- 
phone Company qui aura 
pour effet d'obliger Emile 
Berliner à retirer de la vente 
son gramophone dans tous 
les Etats-Unis. Ces pro- 
blèmes expliquent sans dou- 
te les raisons pour lesquelles 
Emile Berliner décide d'ins- 
taller sa compagnie à Mont- 
réal. Son petit-fils, Oliver Ber- 
liner, explique en 1992, dans 
Antique Phonograph News 
qu'il avait choisi Montréal à 
cause de la facilité des trans- 
ports ferroviaires entre 
Montréal et Philadelphie. 
Emile Berliner installe sa 
compagnie à Montréal en 
1900, On la retrouve pour la 
première fois dans le Lovell's 
Montreal Directory de 1900. 
A ce moment, le magasin de 
vente au détail et les bu- 
reaux, situés au 2315 rue 
Sainte-Catherine sont gérés 
par le gérant général Emma- 
nuel Blout. La manufacture 
de Berliner est située au 367- 
368 rue de l'Aqueduc (actuel- 
lement rue Lucien L'Allier). 
La plus ancienne publicité 
que nous ayons retracée date 
de novembre 1900 dans le 
Canadian Magazine et men- 
tionne que les gramophones 
sont fabriqués à Montréal. Le 
22 décembre 1900, Berliner 
Gram-0-Phone Company 
(c'est sous cette orthographe 
que la compagnie fait sa pu- 
blicité pendant de nom- 


breuses années sur la devan- 
ture du magasin et dans les 
journaux) fait paraître une 
annonce publicitaire dans La 
Patrie mentionnant des 
disques en français. Dans la 
publicité que la compagnie 
fait paraître à l'automne 1900, 
ilest mentionné une médaille 
gagnée à l'exposition de To- 
ronto pour l'année 1900. 

Le 16 juillet 1900, Emile Ber- 
liner enregistre aux bureaux 
des brevets, la marque de 
commerce de sa compagnie, 
le chien Nipper écoutant un 
gramophone. Le peintre 
Francis Barraud créa cette 
image utilisée pendant plus 


Fig.9 Microphone 

hure Brothers modèle 91-27 M 19005 
Vers 1941 

Don de Jean-Louis Andrew 
Photo musée Berliner 


de soixante-dix ans. Cet em- 
blème fut utilisé à Montréal 
dès 1900, sur le verso du 
disque 402 de Frank Bata 
Hello my baby. 

En 1904, la compagnie instal- 
le un studio d'enregistre- 
ment au 138a rue Peel. Par 
contre, la manufacture démé- 
nage au 201 ruelle des Forti- 
fications tandis que le maga- 
sin et les bureaux sont tou- 
jours situés au 2315 
Sainte-Catherine. Pendant la 
période 1904-1906, la Berli- 
ner Gramophone Company 
produit différents types de 
gramophones à son usine de 
Montréal, le gramophone de 
base modèle A, le modèle B 
surnommé Ideal, modèle E 


surnommé le Bijou, et le mo- 
dèle C surnommé Grand. La 
compagnie produit des 
disques de sept pouces (18 
cm), de dix pouces (25.5 cm) 
et le De Luxe de douze 
pouces (30 cm). Les pre- 
miers disques gravés d'un 
seul côté, présentaient sur le 
verso l'image de Nipper. Ce 
n'est qu'en 1908 que l'on 
commence à les graver sur 
les deux faces. Joseph Sau- 
cier (1869-1941) aurait eu le 
privilège d'enregistrer le pre- 
mier disque montréalais en 
chantant La Marseillaise. 


Fig.10 Ediphone Pro-technic 
Thomas Edison 

Années 1920 

West Orange, NJ, États-Unis 
Don du Hudson Club 

Photo musée Berliner 


Il faut situer la construction 
du premier édifice en brique 
de la rue Lenoir vers 1908. A 
une période indéterminée 
entre 1908 et 1912, la compar 
gnie fait construire une an- 
nexe sud à son usine de la 
rue Lenoir. Cet édifice, très 
moderne pour l'époque, 
construit en béton armé sur 
quatre étages est percé de 
très larges ouvertures. Une 


affiche publicitaire, placée 
sur le toit, met en vedette 
Nipper ainsi que le slogan 
The home of the Victrola". 
La compagnie connaît une 
importante expansion après 
la Première guerre mondiale 
et un agrandissement de 
l'usine du quartier Saint- 
Henri. Avec la fin de la 
construction de l'édifice lon- 
geant la rue Saint-Antoine, 
en 1921, Berliner Gramopho- 
ne s'est dotée de l'une des 
usines les plus modernes de 
Montréal et constitue un ex- 
cellent exemple de l'architec- 
ture de béton omniprésente à 
Montréal. L'usine fabrique 
des gramophones et des 
disques. En 1924, la Victor 
Talking Machine achète la 
compagnie qui se fusionnera 
en 1929 à RCA pour devenir 
la RCA Victor. Emile Berliner 
est décédé des suites d'une 
crise cardiaque le 3 août 
1929. 


VISITE GUIDEE 


Au moment de son ouverture 
au public le 24 janvier 1996, 
le musée possédait une cen- 
taine d'objets. En 2002, grâce 
à la générosité des dona- 
teurs, sa collection comporte 
plus de 7000 pièces de collec 
tion. 

La collection de disques, spé- 
cialement les 78 tours, est 
très intéressante. Du côté 
des gramophones, la collec- 
tion est en voie de développe- 
ment, particulièrement en ce 
qui concerne les modèles les 
plus anciens. Il en est de mé- 
me pour les appareils radio 
des années 1920, Nombreux, 
par contre sont les appareils 
radios et les téléviseurs de 
marques diverses des décen- 
nies suivantes. 
L'acquisition d'objets ou 
d'œuvres d'art compte parmi 
les attributions essentielles 
d'un musée, Dans la plupart 
des musées, les acquisitions 
se font occasionnellement 
par voie d'achat, mais la ma- 


jorité des objets d'une collec- 
tion provient de dons. Ce mu- 
sée ne fait pas exception à la 
règle. C'est ainsi que s'est 
formée, au fil du temps, la 
collection inestimable du 
Musée des ondes Emile Ber- 
liner 

Au début de l'année 2000, 
plus de 100 donateurs 
avaient contribué à l'enrichis- 
sement de la collection du 
Musée des ondes Emile Ber 
liner. 

Certains ont offert plus de 
1000 objets à la fois ; d'autres 
en ont offert un ou deux. 
Mais tous ces passionnés do- 
nateurs, participent d'une fa- 
çon ou d'une autre, à la 
constitution d'une collection 
de plus en plus intéressante 
tant au point de vue histo- 
rique, qu'au point de vue 
technologique. 


Si vous désirez voir plus de 
photos d'objets de la collec- 
tion du Musée des ondes 
Emile Berliner, chercher 
sous le nom du musée dans 
la section “Humanités” du si 
te d'Artéfacts Canada. 
http://www.rcip.gc.ca/Artefacts/ 
Lartefacts canada html 


L'exposition présente aussi 
des objets promotionnels, 
des lampes, des catalogues 
de disques, des plans, des 
manuels de réparation et 
d'entretien, des cylindres, 
des disques allant du disque 
de 1899 offert par un descen- 
dant d'Emile Berliner, des 78 
tours gravés d'un seul côté, 
des 45 tours couleur, des 33 
tours etc... 

Une visite de ce musée vous 
fera découvrir des témoins 
du patrimoine technologique 
du 20e siècle conçus par dif- 
férentes compagnies dont 
Admiral, Edison, Berliner 
Gramophone, Brunswick, 
Crosley, De Forest, Hallicraf- 
ters, Marconi, Northern 
Electric, Philco, Stromberg- 
Carlson, RCA Victor, Roger’s 
et plusieurs autres. 


Fig.11 Téléviseur et sa table 
RCA Victor, modèle 1787807, 
n° de série 1989 

Vers 1960 

Don de Mike Stephens 
Photo musée Berliner 


Si vos pas vous ménent sur le 
continent américain, n'hési- 
tez pas. Ici aussi le temps a 
laissé ses empreintes élec- 
troniques dans les vieilles ar- 
matures de bois ciré et sur 
les mécaniques rutilantes 
des appareils d'antan. 


Fig.12 Combiné radio 
et gramophone 
RCA Victor, modèle 
Superhétérodyn D-22-1, 
no de série 27280-30 
Vers 1935 
Camden, Etats-Unis 
Don de Madeleine Laliberté 
Photo musée Berliner 
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ANTI MOUSTIQUE 
ECOLOGIQUE 


estique 


Des ultra-sons 


La forme électronique de l'insectici- 
de constitue un excellent moyen 
pour se prémunir de l’envahisse- 
ment des moustiques, et autres pe- 
tits insectes volants. 


es insecticides 
chimiques déclinés 
sous forme de 


plaquettes, poudres ou aéro- 
sols constituent à la longuc 
un véritable investissement 
sans compter qu'ils finissent 
par se concentrer quelque 
part, dans le sol, dans la nap- 
pe phréatique ou dans la 
couche d'ozone. Si chacun 
à sa manière veut apporter 
son tribut à la préservation 


de l'environnement, Nouvel- 
le Electronique permet en- 
core cette fois une approche 
plus écologique de ce do- 
maine. 

Depuis nombre d'années, 
la sensibilité aux ultrasons 
des petits insectes volants 
est un phénomène bien 
connu. 

Avec le recul, il s'avère qu'à 
l'usage, tous les modèles 
d'anti-moustiques électro- 


Fig.1 Schéma électrique 
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tres reépulsifs 


niques perdent de leur 
efficacité du fait d'une cer- 
taine accoutumance des in- 
désirables insectes à la fré- 
quence d'émission du trans- 
ducteur, si cette fréquence 
reste invariable dans le 
temps. 

Il convient donc de conce- 
voir un générateur de fré- 
quence capable de couvrir 
une large gamme de fré- 
quences ultrasoniques. 

Il suffit ensuite d'effectuer 
un petit réglage pour ensui- 
te profiter de la fraîcheur 
des longues soirées d'été 
sans les désagréments des 
vols agaçants de ces bes- 
tioles génantes. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK195 est reproduit en 
fig.1. Il repose sur le très 
célèbre circuit 555 dont le 


brochage et schéma synop- 
tique sont reproduits en 
fig.2. 

Celui-ci est mis en configu- 
ration de multivibrateur as- 
table dont la fréquence d'os- 
cillation est établie par le 
condensateur C2 et par 
l'ajustable TR1. 

Le réglage de ce dernier as- 
sure la couverture d'une 
gamme de fréquences qui 
s'étale de 8 à 31 KHz. 

Le signal présent sur la sor- 
tie broche 3 de U1 est appli- 
qué via le condensateur C3, 
l'ajustable TR2 et la résistan- 
ce R2 à la base du transistor 
TS1 qui pilote la capsule 
pour ultrasons TU. 

Le seul composant critique 
pour le fonctionnement 
du circuit est représenté 
par TF1, un transformateur 
de réactance présent 
pour éviter l'auto oscillation 
aux fréquences ultraso- 
niques. 


Fig.2 Schéma synoptique et brochage du NE555, 


Fig.3 Reproduction du circuit 
imprimé MK195 vu du 
côté cuivre. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK195, placer les compo- 
sants conformément au 
schéma d'implantation vi- 
sible en fig.3. 

Ce montage très simple 
ne présente aucune difficul- 
té notable et peut faire l'ob- 
jet d'une initiation à l'élec- 
tronique pour les plus 
jeunes. Veiller à l'orientation 
correcte des condensateurs 
électrolytiques et au sens 
d'engagement de la diode 
D1 et du circuit intégré U1. 
Après avoir monté les 
quelques composants sur le 


circuit imprimé, raccorder 
une capsule pour ultrasons 
du type de celles utilisées 
dans les anciennes télécom- 
mandes TV ou dans les 
alarmes volumétriques au- 
tomobiles. 

Placer enfin le montage 
sous tension. 


REGLAGE 


Le réglage peut s'effectuer 
avec un fréquencemètre : 
relier l'entrée de celui-ci aux 
bornes de la capsule ultraso- 
nore et régler la fréquence 
ultrasonique désirée à l’aide 
de l'’ajustable TRI. 

Le réglage peut également 
être effectué sans fréquen- 
cemètre en utilisant un 
simple multimètre digital 
positionné sur le calibre 10V 
tension alternative. Mesu- 
rer la tension aux bornes de 
l'ajustable TRI (points A et 
B). Quelques fréquences et 
les valeurs de tension cor- 
respondantes sont mention- 
nées dans le tableau 1. Natu- 
rellement, compte tenu du 
vaste champ de fréquence 
disponible, le réglage n'est 
absolument pas critique. 

Il s'agit tout au plus de 
rendre le fonctionnement de 
l'appareil inaudible pour 
l'homme mais aussi pour 


les animaux domestiques 
(chiens et chats), car il peut 
arriver qu'un réglage à une 
fréquence trop basse dans le 
spectre des ultra-sons vien- 
ne à les incommoder. 

Une fois le réglage effectué, 
loger la platine dans un boï- 
tier en ayant pris soin de 
percer quelques trous en re- 
gard de la capsule pour libé- 
rer le passage des ultrasons 
qui feront fuir à coup sûr 
tous les indésirables, Le por- 
teur de l’appareil s'entoure 
d'une sphère ultrasonore ta- 
pageuse que les insectes 
évitent. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le 
circuit imprimé, référence 
MK 195 aux environs 


TABLEAU 1 


Fig.4 Schéma d'implantation. 


TF1= Transfo de réactance 
TKS1070 

TU = Transducteur ultrason 

Circuit imprimé MK195 
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AMPERENIETRE 
DIGITAL 


A LA CHARGE 


Précis et compact, cet ampèremètre vient enrichir 
notre gamme d'instrumentation pour véhicules. 
Outre sa précision, ce dispositif possède une caracté- 
ristique très particulière pour ce genre d'appareil qui 


réclament habituellement des sections importantes 
pour les fils de la ligne de mesure. Les raccorde- 
ments sont simplifiés de manière astucieuse et ne 
réclament que des fils de câblage de faible section. 


ontrairement à ce que 
l'on peut penser, méê- 
me les véhicules les 


plus modernes ne disposent 
pas encore de tous les équipe- 
ments de contrôle que l'on est 
en droit d'attendre des fabri- 
cants automobiles en ce début 
de troisième millénaire. Pour- 


K)® 


tant avec l'avènement des 
technologies numériques, il 
est surprenant de constater 
que le simple ampèremètre 
qui équipait pourtant la voitu- 
re de nos grands-pères, en in- 
diquant la charge ou déchar- 
ge de la batterie, a peu à peu 
été remplacé par un simple 
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voyant d'anomalie qui est loin 
de développer à lui seul la 
fonction de mesure qui a dis- 
paru. Cette importante lacune 
est souvent à l'origine d'une 
détection tardive d'un problè- 
me sur l'alternateur ou la bat- 
terie, défectuosité qui conduit 
à coup sûr à la panne, faute 


d'anticipation. Avec cette per- 
te chronique des éléments de 
diagnostics, qui touche égale- 
ment d’autres domaines de la 
motorisation, on peut donc 
comprendre pourquoi le sec- 
teur de l'automobile suscite 
de plus en plus de demandes 
et d'intérêt. 


Fig.1 Brochage vu du dessus et 


schéma synoptique du 
circuit intégré LM741 


Avant d'entrer dans le vif du 
sujet, nous souhaitons donner 
ici réponse à quelques lec- 
leurs, qui apprécient nos sys- 
tèmes d'instrumentation, et 
qui nous ont fait observer à 
juste titre que les montages 
proposés pour les applica- 
tions automobiles ne sont pas 
équipés d'afficheurs, mais 
plutôt de LED ou bargraph à 
leur grand dam. Cette obser- 
vation pertinente constitue 
une excellente occasion de 
donner quelques précisions 
sur ce sujet qui concerne éga- 
lement la sécurité du conduc- 
teur. 

Au volant, l’une des causes 
d'accident les plus fréquentes 
est la distraction. Imaginons 
un conducteur au volant avec 
à son tableau de bord une pa- 
noplie de compte-tours, tem- 
pérature huile-eau, tension 
batterie, ampèremètre seule- 
ment pour citer les instru- 
mentations classiques. Suppo- 
sons que la visualisation de 
tous ces paramètres soil assu- 
rée par des displays en comp- 
tant 2-3 afficheurs pour 
chaque paramètre, le nombre 
d'afficheurs devient vite im- 
portant ! 

De plus pour loger tous ces 
displays, il conviendrait de les 
miniaturiser quelques peu car 
le tableau de bord d'un véhi- 
cule n'est pas conformé com- 
me le cockpit d'un avion de 
ligne ! 

Par ailleurs, une instrumenta- 
tion de ce genre est fascinante 
du côté scénique et visuel, 
mais en pratique il devient dif- 
ficile de la consulter sans 
risque de détourner sa 
concentration de la conduite. 
De plus un tableau de bord 
hyper lumineux, peut occa- 
sionner une gêne durant la 
conduite nocturne. 
L'instrumentation automobile 
doit donc répondre à des cri- 
tères de compacité, de simpli- 
cité et de rapidité de lecture. Il 
est intéressant de connaître la 
valeur de nombreux para- 


mètres du type : faible, nor- 
mal, élevé, danger. Le conduc- 
teur ne doit pas être ni distrait 
ni perturbé par l'instrumenta- 
tion. L'unique système digital 
de visualisation qui répond à 
ces critères est basé sur l'affi- 
chage à LED. 

En effet, un simple coup d'œil 
suffit pour vérifier un para- 
mètre . De plus sa visibilité 
est bonne de jour comme de 
nuit. 

Pour conclure cette aparté, 
ajoutons que l'évolution de 
l'électronique offre chaque 
jour de nouvelles perspec- 
tives, et il faut donc veiller à 
les utiliser avec cohérence et 
opportunité et non comme 
des objets constitutifs d’une 
course effrénées aux gadgets 
de tuning. 


MK100 


La partie affichage de l'ampé- 
remètre est basée sur une 
rangée de LED avec allumage 
de type “ Dot ” (une seule 
LED allumée à la fois), avec 
zéro central. La fonction prin- 
cipale de l'ampèremètre sur 
l'automobile est d'indiquer 
l'équilibre qui doit régner 
entre le circuit de charge 
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Fig.2 Brochage vu du dessus et schéma synoptique 
du circuit intégré LM3914. 


17 


Fig.3 Schéma électrique de l'ampéremètre digital MK100. 
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MK100/ A 


Fig.4 Reproduction des circuits imprimés MK100 et MKk1O00/A vus du côté cuivre 
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composé de l'alternateur et la 
batterie elle-même. 

A la mise en marche du mo- 
teur, l'instrument indique la 
consommation du démarreur, 
10-15 Ampères ou plus. Du- 
rant la marche, en l'absence 
de consommation électrique 
(phares, essuie-glaces etc...) 
la condition idéale est repérée 
par l'éclairage de la LED jau- 
ne (zéro). En pratique, cette 
situation est presque impos- 
sible à observer car même le 


o 


© mkio 
IN du MK100 


M de MK100 


‘ah 


minimum de consommation 
nécessaire au fonctionnement 
même du moteur est compta- 
bilisé, 

Cette consommation minima- 
le donne lieu à une petite 
charge de l'alternateur. Par 
exemple, avec une batterie de 
50 Ah un courant de charge 
d'environ 5A est présent, et la 
première LED verte à droite 
du zéro est alors allumée. Les 
essais menés sur des véhi- 
cules avec des batteries de ca- 
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Fig.5 Schéma d'implantation 
des deux platines 


pacités différentes ont montré 
que pour des batteries dont la 
capacité est comprise entre 
45 et 80 Ah la condition 
de normalité était représentée 
par l'activation de la première 
LED verte à droite du zéro 
voire la seconde LED légère- 
ment allumée pour des batte- 
ries supérieures à 70 Ah. Avec 
des batteries supérieures à 
80 Ah les deux premières 
LED à droite du zéro s'allu- 
ment. 


A contrario, en présence de 
consommation de courant 
(phares, essuie-glaces etc...) 
l'ampèremètre doit indiquer 
l'équilibre (LED jaune allu- 
mée) qui correspond à une 
batterie en bon état et à une 
charge correcte de la batterie. 
Naturellement, si tous les 
équipements électriques sont 
sollicités en même temps, 
(dégrivrage, phares, etc...) et 
que le moteur tourne au ralen- 
ti, l'ampèremètre peut indi- 
quer une valeurs de décharge 
de -5-10 A etc. puisque l’alter- 
nateur, en tournant au mini- 
mum ne peut fournir à la bat- 
terie la compensation à la 
charge réclamée. Au contrai- 
re, si cette situation se produit 
durant un trajet normal, cela 
indique un mauvais fonction- 
nement de l'alternateur. 
Durant la marche normale, 
l'allumage de toutes les LED 
vertes signifie que le régula- 
teur de charge est hors d'usa- 
ge et que la batterie reçoit en 
permanence la charge maxi- 
male fournie par l’alternateur. 
Cette situation est également 
dangereuse puisque dans ces 
conditions la batterie peut ex- 
ploser. 

Comme ces exemples l’attes- 
tent, il est donc intéressant de 
surveiller ce paramètre pour 
circuler en toute sécurité et 
être averti des premiers 
symptômes de dysfonctionne- 
ment de la fonction électrique 
principale. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique de l'am- 
pèremètre digital est repro- 
duit en fig. 3. Il se compose de 
deux circuits intégrés : U1 est 
le célèbre LM741 dont le bro- 
chage est reproduit en fig. 1. 
Le second circuit intégré U2, 
un LM3914 de National Semi- 
conductor, constitue en pra- 
tique un voltmètre capable de 
piloter directement 10 LED. 
Sa particularité réside dans la 
commande des LED. 


CONÉ CUIVRE 


Fig.6 Montage du connecteur /1. 


Fig.7 Raccordement des deux platines 


En effet, selon la liaison de la 
broche 9, l'allumage des LED 
s'effectue en mode barreau 
(broche 9 reliée au +) ou en 
mode point, soit une seule 
LED à la fois (dot mode, 
broche 9 déconnectée). La 
fig.2 montre le brochage et le 
schéma synoptique de ce cir- 
cuit intégré. 

Noter que le LM3914 renfer- 
me une source de tension de 
référence, un amplificateur 
d'entrée, un pont diviseur pré- 
cis et dix comparateurs qui 
entrent en action avec l'aug- 
mentation de la tension d'en- 
trée. Chaque comparateur pi- 
lote une LED, 

Dans le schéma électrique 
complet visible en fig.3, noter 
que le signal d'entrée est pré- 
levé aux bornes du câble qui 
raccorde le bornier négatif de 
la batterie au châssis de l'auto. 
Ainsi est mesurée la chute de 
tension créée par la résistance 
de ce câble repérée RM dans 
le schéma. 

Cette chute de tension est di- 
rectement proportionnelle à 
la consommation à laquelle 
est soumise la batterie. Vu 
que la résistance RM du 
conducteur de masse est très 
faible (0,002 ohm) la tension à 
mesurer à ses bornes est ex- 
primée en millivolt. Par 
exemple en présence d'un 
courant de 15 À, la chute de 
tension est donnée par AV = 


RM.I = 0,002 ohm. 15A = 
30 mV. Pour cette valeur, des 
petits câbles suffisent pour la 
liaison de l'ampèremètre. Le 
signal prélevé aux bornes de 
RM (conducteur de masse) 
est appliqué entre la masse et 
la broche de R2 (- de la batte- 
rie). 

Les diodes D6 et D5 proté- 
gent l'entrée de l'instrument 
des pics de tension qui se 
créent à la mise en marche du 
véhicule, 

Ainsi la tension présente sur 
la broche Gate du FET TS3 
n'est jamais supérieure à 500- 
600 mV indépendamment de 
la polarité. Les FET TS2 et 
TS3 constituent un amplifica- 
teur différentiel dont l'équi- 
libre est établi par l'ajustable 
TRL. 

Les deux entrées de l'amplif- 
cateur différentiel (points A et 
B) sont reliées aux entrées de 
l'amplificateur opérationnel 
U1, dont le gain est établi par 
l'ajustable TR2. 

La sortie de U1 pilote l'entrée 
du circuit intégré U2 qui allu- 
me la LED indiquant la 
consommation à laquelle est 
soumise la batterie. Les com- 
posants R10, R11, C1, C2, C3, 
TS1, D2 forment le circuit de 
stabilisation pour l'alimenta- 
tion du circuit de façon que 
l'instrument ne se ressente 
pas de l'état de charge de la 
batterie. 


REALISATION 
PRATIQUE 


La réalisation pratique de 
l'ampèremètre s'appuie sur 
deux circuits imprimés : 
MK100 simple face, MK100A. 
Débuter le montage des 
composants par la platine 
MK100 dont le schéma d'im- 
plantation est reproduit en 
fig.5. 

Effectuer en premier lieu le 
strap X puis poursuivre par la 
procédure habituelle. Veiller 
au sens d'engagement des 
diodes, des transistors et des 
supports, ainsi qu'à la polarité 
des condensateurs, éviter 
l'échauffement prolongé des 
transistors FET en limitant la 
durée de l'opération de soudu- 
re. Monter les condensateurs 
électrolytiques, les deux ajus- 
tables et les cosses d’alimen- 
tation et d'entrée du signal. Le 
connecteur J1 à 11 broches 
est placé à 90° et doit être sou- 
dé côté cuivre (voir fig.6) en 
veillant à ne pas souder les 
broches entre elles. 

Sur le circuit imprimé 
MK100/A monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.5B. Son assemblage 
très simple consiste à insérer 
les 10 LED dans l'ordre sui- 
vant : DLI1-DL2-DL3-DLA4- 
DL5 LED rouges, DL6 LED 
jaune correspondant au zéro 
de l'ampèremètre DL7-DLS- 
DL9-DL10 LED vertes. Les 
installer selon la sérigraphie, 
Raccorder ensuite cette plati- 
ne à la platine principale 
MK100 en l'insérant dans le 
connecteur précédemment 
soudé comme le montre la 
fig.7. 

Avant d'installer l'ensemble 
dans le boîtier prévu (assem- 
blé selon la fig.9), insérer la fa- 
çade percée et sérigraphiée 
sur les LED, de façon à procé- 
der à l'alignement de leur hau- 
teur. 

Fixer ensuite la façade aux 
LED à l'aide d'une goutte de 
colle dans la partie intérieure 


8C140 


Fig.8 Brochage du transistor 
8C140 et du FET 
2N3819 vu de dessous. 


de façon à unir DLI1 et DL10 
à la façade (voir fig.10). 
Immobiliser le montage dans 
le boîtier, fixer les platines au 


DL7 à DL10 = LED verte 
0,3 mm 
J1 = Connecteur 90° 
11 broches pas 2,54 mm 
Circuits imprimés MK100- 
MK100/A 
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Vis fixation 
Cireuit imprimé 


Fig.9 Assemblage du boitier. 


Fig.10 Fixation à l'aide de colle 


de la façade à LED 


boîtier par une petite vis par- 
ker. 

Sur la platine MK100 est 
présent un trou correspon- 
dant au bossage présent sur 
la partie inférieure du 
boîtier. 

Avant d'installer le dispositif 
sur le véhicule, équiper le 
montage des câbles de raccor- 
dement correspondants à l’ali- 
mentation et à l'entrée signal, 
en les faisant sortir par les 
trous prévus à l'arrière du bof- 
tier. 

Utiliser des câbles de couleur 
différentes afin d'éviter toute 
erreur durant l'installation dé- 
finitive. 


REGLAGE 
INSTALLATION 


Trois câbles proviennent de 
l'ampèremètre : le premier 


Point de colle 


Point de colle 


est à raccorder aux +12 Volts 
d'alimentation, le second cor- 
respond à la connexion de 
masse du châssis du véhicule 
et le dernier fait suite à R2 et 
est à relier directement à la 
borne“ moins ” de la batte- 
rie. 
Il est conseillé d'assurer le 
branchement du +12 Volts 
après un fusible subissant la 
coupure contact afin de désac- 
tiver l'ampéremètre une fois 
le moteur à l'arrêt. 
L'utilisation d'un multimètre 
simplifie cette opération. Le 
raccordement de masse au 
châssis de l'auto est très im- 
portant et doit être effectué 
au niveau du boulon qui relie 
le câble qui provient du bor- 
nier négatif de la batterie au 
châssis du véhicule. 
Le câble qui fait suite à l'en- 
trée de R2 est directement 
raccordé au bornier négatif 
de la batte- 
rie. Après 
avoir ef- 
fectué les 
raccorde- 
ments, pro- 
céder au ré- 
glage du 
dispositif. 
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Ampèremètre 


Fixation 
au boitier 


Equerre support 


Fixation 
sous planche 
de bord 


Fig.11 Exemples d'installation de l'ampéremètre sur le véhicule 


Placer le montage sous ten- 
sion. En agissant sur l’ajus- 
table TRI, la LED jaune DL6 
s'allume. Ainsi est paramètré 
le zéro de l'instrument. Effec- 
tuer bien évidemment ce ré- 
glage en absence de consom- 
mation électrique à bord du 
véhicule (plafonnier notam- 
ment). 

Essayer ensuite d'allumer les 
phares pour noter que l'indi- 
cation se déplace du zéro aux 
diodes DL5 et DLA. Au démar- 
rage du moteur et en ap- 
puyant sur l'accélérateur, en 
gardant les phares allumés, 
l'instrument doit se reporter 


. sur le zéro (DL6) allumé. Au 


maintien du régime moteur et 
avec l'extinction des feux, s'al- 
lument alors les LED DL7 ou 
DLS selon la capacité de la 
batterie. 

L'ajustable TR2 règle la 
sensibilité de l'instrument, 
c'est à dire l'amplitude de 
mesure de l'échelle de LED. 
Les essais menés sur les 
prototypes ont révélé à mi- 
course environ la meilleure 
position. 

Insérer définitivement l'ampè- 
remètre sur le tableau de 
bord du véhicule selon 


quelques exemples repro- 
duits en fig.11. Le raccorde- 
ment est assuré ici par des fils 
souples de 0,25-0,35 mm°, 


RECHERCHE 
DES PANNES 


En absence d'erreurs du 
type : oubli du strap X, mau- 
vaise insertion des circuits in- 
tégrés ou sens d'engagement 
des composants polarisés, le 
montage doit fonctionner im- 
médiatement. 

En cas de problèmes persis- 
tants, vérifier la présence 
d'anomalies ou de mauvaises 
soudures ou incriminer en 
dernier ressort une surchauf- 
fe excessive des FET durant 
les opérations de soudure. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le circuit 
imprimé, le boîtier avec 
façade sérigraphiée, référen- 
ce MK 100 aux environs 
de 48,50 € 
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” HORLOGE A LED 


FILANTES 


D'après une réalisation 


de Bob BLICK 


Notre quête de montages originaux 
mettant en œuvre des microcontréô- 
leurs PIC nous a cette fois fait découvrir 
un montage intéressant réalisé par Bob 
BLICK. Quelque peu similaire au systè- 
me à balancier décrit il y a quelques nu- 
méros, c'est avec un moteur en rota- 
tion permanente que l’auteur donne 
vie à son horloge virtuelle qui réalise 
avec seulement sept LED un système 
d'affichage toujours aussi surprenant. 


iii 


Fig.1 Schéma électrique de l'horloge. 
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onnant l'illusion 
d'un nombre lumi- 
neux suspendu dans 


les airs, ce montage original 
saura sans doute vous séduire 
tout autant que votre entoura- 
ge qui sera des plus intrigué 
par cet assemblage, soyez en 
sûr ! 

Pour principe, le système d'af- 
fichage exploite la rémanence 
rétinienne, caractéristique de 
l'œil humain, Ce phénomène 
s'explique par la relative len- 
teur de saisie d’une image par 
notre organe de vue. Lorsque 
le cristallin projette une image 
sur la rétine, la transformation 
des pigments des cellules 
photo réceptrices (cônes et 
bâtonnets) se traduit par un 
potentiel d'action qui est 
transmis au cerveau. Lorsque 


l'image est interrompue, l'ac- 
tivité chimique persiste au ni 
veau des cellules photo récep- 
trices et maintient l'influx ner- 
veux pendant une courte 
période (quelques centièmes 
de seconde), ce qui donne 
l'impression d'un mouvement 
continu. 

Ainsi, quand les images d'un 
film par exemple se succèdent 
à une vitesse relativement éle 
vée, l'œil conserve en mémoi- 
re l'image précédente jusqu'à 
ce que la suivante arrive, d'où 
l'impression d'un mouvement 
en continu. Il“ oublie ”,en 
quelque sorte, les phases 
vides transitionnelles. 

Le phénomène de la persis- 
tance rétinienne nous amène 
à considérer aussi l'effet stro- 
boscopique. Ce phénomène 
peut être mis en évidence 
avec un stroboscope et un 
ventilateur; en ajustant la fré- 
quence du stroboscope. On 
peut donner l'impression d'ar- 
rêter les pales d'un ventilateur 
ou de les faire tourner à l'en- 
vers. Ce phénomène est éga- 
lement possible avec des 
tubes fluorescents (lampa- 
daires) puisqu'ils s'allument 
et s'éteignent cinquante fois 
par seconde. On peut voir la 
différence entre un tube fluo- 
rescent et une lampe à incan- 
descence en mettant en 
marche un ventilateur succes 
sivement devant chaque sour- 
ce. 

A un événement bref allié à 
une vitesse de défilement suf- 
fisante, l'image parait fluide, 
et le programme implanté 
dans le microcontrôleur équi- 
pant ce projet restitue l'équi- 
valent d'une matrice d'afficha- 
ge de 7 x 30 points. Avec uni- 
quement 7 LED placées 


verticalement et soumises à 
un mouvement circulaire ho- 
rizontal ou vertical suivant la 
version mécanique choisie, 


les positions virtuelles des 
30 colonnes sont calculées 
par le programme avec un ti- 
ming exact. 

L'illusion est totale et surpre- 
nante de réalisme. 

Le schéma électrique de cette 
étonnante horloge est donné 
en fig.1. Le courant d'alimen- 
tation est prélevé directement 
sur les pôles du rotor d'un mo- 
teur courant continu qu'il fau- 
dra quelque peu modifier. 
Après le redressement par les 
diodes, le courant est lissé par 
un condensateur de haute ca- 
pacité qui sert à stocker suffi- 
samment de courant pour ali- 
menter l'horloge une fois la 
rotation arrêtée afin de per- 
mettre la mise à l'heure. A cet 
effet, trois boutons sont pré- 
vus sur la platine. 

Une information de synchro 
nisation est prélevée sur l’un 
des pôles par R7 et exploitée 
par le microcontréleur pour 
assurer la cohérence de l'affi- 
chage. 

Pour réaliser cette horloge, il 
vous faudra quelques élé 
ments mécaniques qu'il est 
toujours possible de récupé 
rer sur du matériel ancien. 
Ainsi faut-il d'ores et déjà se 
procurer un moteur comme 
ceux équipant les magnéto- 
scopes ou les lecteurs de dis- 
quette. Pour un fonctionne- 
ment optimal, il faut que ce 
moteur soit équipé d'une in- 
formation de synchronisation. 


L'opération la plus délicate de 
ce projet consiste à imaginer 
le moyen de transférer l'éner- 
gie nécessaire au fonctionne- 
ment du circuit sur la partie 
en rotation permanente, pour 
ne pas avoir à démêler un in 
extricable entortillement du 
fil. 

L'énergie est donc tirée du ro- 
tor d'un moteur courant conti- 
nu modifié, 


De manière à extraire les fils 
nécessaires à l'extérieur du 
moteur, l'une des flasques du 
moteur a été retirée laissant 
une ouverture suffisante pour 
livrer passage aux fils. 

La plupart des moteurs cou- 
rant continu sont conformés 
de manière similaire à des 
moteurs triphasés pour cou- 
rant alternatif mais ils doivent 
être maintenus en configura- 
tion courant continu. Cette 
disposi- 
tion per 
met d'ob- 
tenir une in 
formation sur la position du 


moteur en exploitant l'une des 
phases d'un des pôles du mo- 
teur pour synchroniser le mi- 
crocontréleur. 

Un exemple des modifica- 
tions à effectuer est montré 
dans le schéma fig.6. 


LE MOTEUR 


Jeter donc votre dévolu sur un 
vieux magnétoscope, peut- 
être un Sharp ou un Samsung 
équipé d'un plateau rotatif à 
profil bas. 

Le moteur utilisé est marqué 
JPAI1BO1, et il existe un 
modèle similaire chez Sharp 
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qui porte la référence 
RMOTV1007GEZZ. 


Démonter l'ensemble en 
veillant à ne pas déchirer les 
nappes de fils qui alimentent 
les balais. (il y a des petits 
trous qui permettent de glis- 
ser un outil pour extraire les 
balais des gorges). Noter la 
présence d'un roulement à 
bille et d'un roulement à ai- 
guilles. Passer le roulement à 
aiguille sur l’autre côté de 
l'axe pour renforcer le roule- 
ment à bille. L'axe du rotor de- 
vra être repoussé pour ajuster 
la hauteur. A cet effet un étau 
et un chasse-goupille seront 
nécessaires. 


Utiliser un connecteur Berg 
équipé de trois plots et souder 
les trois fils connectés aux en- 
roulements des pôles du ro- 
tor. 


Coller une petite entretoise 
sur l'axe pour compenser la 
hauteur perdue et offrir une 
fixation au circuit d'affichage. 
Ré assembler le moteur en faï- 
sant toujours très attention 
aux balais. 


Vous pouvez ensuite coller le 
stator (armature) du moteur 


rat 


LE 


sur le tambour du magnéto- 
scope pour obtenir une emba- 
se de poids qui servira de 
socle du plus bel effet (Voir 
fig.6). 


Le prototype est réalisé à par- 
tir d'une platine d'essai sur la- 
quelle les LED sont disposées 
à l'équerre, l'axe du moteur 
étant positionné verticale- 
ment. L'affichage se déploie 
alors sur un cylindre vertical 
virtuel comme le montre la 
fig.2 et les différentes illustra- 
tions. Une version plus abou- 
tie est proposée et met cette 
fois en œuvre le moteur sur 
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F 


os dont l'un est placé so: 


un plan horizontal, les LED 
dessinant un affichage sur le 
disque ainsi formé comme 
l'atteste la fig.3. Le dessin du 
circuit imprimé est proposé 
en fig.A4. 

Pour l'implantation des com- 
posants, il faudra s'en re- 
mettre au schéma faisant l'ob- 
jet de la fig.5. 

Pour le montage, utiliser un 
support 18 broches pour le 
16C84 car ce circuit doit être 
programmé. Pour les résis- 
tances de limitation des LED 
haut rendement, il est pos- 
sible d'utiliser des résistances 
normales mais un réseau de 


résistances est employé pour 


la compacité de l’ensemble. 
La valeur de 100 à 120 ohms 
donne une bonne luminosité 
mais il vaut mieux éviter de 
descendre sous cette valeur 
déjà limite pour les ports de 
sortie du PIC. Penser égale- 
ment à l'équilibrage de la pla- 
tine quand vous utilisez 
d'autres composants que 
ceux préconisés. Lancé à 
grande vitesse, le moindre ba- 
lourd se traduit par des vibra- 
tions et un bruit gênant. En 
cas de trop grand change- 
ment prévoir une masse 
d'équilibrage pour compenser 
les poids. Le condensateur de 
47000 yf supercap est néces- 
saire pour maintenir l'alimen- 
tation du circuit d'horloge en 
absence de rotation afin de 
pouvoir régler l'heure. Les 
LED disposent d'un circuit 
d'alimentation séparé. Ne pas 
utiliser de résonateur céra- 
mique à la place du quartz 4 
MHz, la précision de l'horloge 
est à ce prix. 


Programmation du 16C84 


Il vous faudra bien sûr un pro- 
grammateur de PIC. Le fi- 
chier .hex peut être téléchar- 
gé directement à partir du site 


:mxclocké as 

2 The Propelkr* mechanically acamned LED clock 

. sue changes sac last verseoe - 

+ modified table etc for coenpatibäliey withs Bth LED) 

: watchdog thener used to ensasre startup 

: Bob BBck February 12, 197 

: Licensed under the terens ef the GNU General Public Liocnar, errwgnu.org 
: No warraaties expredded or empire 

: Bob Deck February 18, 2000 


2 remember bo set biast-line options: OSC=regular xtal WDT-ON 
: timiengs all based on 4 MHz crystal 


1'are these cquates nirendy in the inchude file? samedi Poor 


not really temp, used by interrept sec 
so really temp, sd by internegt ve 
sincremented each sterrupt 

2007 of perbod_count safe frons interrupt 
stable period after hysteresis cak. 
:b2-int bl-minute b4-edge 

sahich comm is being dicplayre 

swhich digit is besng displayed 

än display format, mot bex (01-12) 
20 to 59 


(LT Anterrapé vector 

sue w save w 

STATUS swap status, we 

safe_s save status (nibble wap, remember) 


: here? bigtick has rolled over to zero and onc mnienrte bas passnd. 

: relasd bigtäck and sat à flag for Lu main counter 
OxPC LAITS = OxIAET 
bigtick_dbl_:0- Ox189087 = OxFOBC7 


5 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 


Oo oO O0 © Oo D 00 © 0 0 © 0 9 © © © © O0 0 0 0 © O0 O0 0 0 6 0 © D © 0 D 6 € 


sate_se  detch status, remmap nibbles 

STATUS :restore status 

sue {swap aibbles in preparation 

fe ww “forthe swap restoeation of w 

INTCONZ2 clear interrupt flag before return 
sreturn froen interrupt 


CCE 


= CHARACTER LOOKUPTABLE 
2 gnore high BL sel-LED of, chear-LED 0e, bitf-boëtom LED, bité-10p LED 


din 
Char tbl 


: 


Cu LICE LE) 22 


Char.tbl.end 


— 


: SUBROUTINES STARTING HERE 


: Clear ienportant bits of ram 


= 
Ban init mate 


L< 


it 


it 


sunused pins | am setting to be cutputs 
Port jnit moviw all output, L7=unused 

PORTE a port baltxchedto LEDs 
DOO0IOLL" porta has 5 pins, Lueed 4 inputs 


+ 6 


EL) 


INICONZ 
INTCONT ; 
INTCONS 
TMRI 


BTIONION ; 


— 


Lost for Index in rotation and store period ia period dup 


ons 
Check_iodex 


22 fresh séart bar next rotation 
set to firet digit 
Sirst column 


ETCEIÉT ICE 


: Caiculate à perrod that does not dither or ter 

: period will not be changed unless mew period Îs really différent 

period_cale,w 

period_depow Éed difference 

STATUS C Larry flag set means no barrow 
Calc period _neg must be other way 

2 Allowable deviation = 3 
STATUSC Dorros mon skip 
périod_cake ne valse oct larger Can Calc 


RFERF D 
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allowable deviation - 3 
STATUSC ar} wi skip 
period _ cale 280 carry means Ît must be has. 


4 FE 


7 


: change LED pañtern based on state of digit_index and dot_imdex 


Display now 


CE 


Oxus 

dt index 2081 for end of digit 
FF æatters for blank cobemn 
STATUSZ 


D_Jookup_3 À eds a blank 
clear carry before a rotate 
double the index because each 
Aalkes bwo instructions 


what à great rush of power 
feel wben modifying 
the program counter 


lac_hours 12 


CPU 


:iscrement the Gme based ce flags, 1 as sent by interrupt routine 
: Inc_ mins boop also used by téene-setting routine 

— 
Keep_üme 


_ 
.- J 


4he menses flag 


FRRENFEERELE AURAI RES 


FAR FALISRRFEITRE 


=— 
: End of subroutines 
: Prograen starts here 


fick 

ückf 

Delay loop 7w is not damaged, s0 Delay can 
2be recalled without reloading 


: detect fallag edge ce PORTA.4 to determine rotary index 
: calculste rotatéoe period and storc in pertod_dup 
; compare with working period{period_calc) and adjust if way different 


call Check index 


jtai 


: test doc keypress and cal tie acjont d nevdec 


: check display state and change # necded 
— 
call Display no 
— 
: check keyboard and ads time 
du 


al  Cheihes 
ah ag DE de pos 
al Kewüme 
hot see 

des "tens" burton is gao Cid you heard the man, get going! 


est "hours" bastion 


ARFRFRFIRCSUIUZHLE 


avast be a glitch. veah, right! 
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Retirer le roulement supérieur 


Sharp brand mot model 


JPA1801 Part 
#RMOTV1007GEZZ 


“ 


MOTEUR 
AVANT 
MODIFICATION 


Coller ou souder ensemble les deux roulements 


3 fils d'aimentation sur les pôles du rotor 


se 


+ 
Enfoncer l'axe pour un réglage 
correct de la hauteur 


Coller une entretoise 
filetée pour fixer le 
circuit 


APRES 
MODIFICATION 


Tambour 
magnétoscope 


Fig.6 Schéma des modifications à apporter à un moteur DC 
équipant les vieux magnétoscopes. 


de l'auteur. Pour la program- 
mation, paramétrer les op- 
tions : 

- watchdog timer (WDT) OFF 
- oscillator : normal XT crystal. 


Assemblage 


Installer le circuit sur l'axe du 
moteur €t brancher le connec- 
teur à trois plots. 

Mettre l'ensemble sous ten- 
sion, La tension d’alimenta- 
tion typique est de 6,2 volts. 
Cependant, le système fonc- 
tionne avec une tension com- 
prise entre 5 et 7,5 volts. 
Normalement, l'horloge doit 
indiquer 12 : 00. Si ce n'est pas 
le cas, il est probable que le 
condensateur de maintien ne 
devait pas être totalement dé- 
chargé quand le PIC a été im- 


planté. Couper l'alimentation 
et effectuer un reset sur le 
PIC en court-circuitant les 
broches 4 et 5 du PIC. Si tout 
est normal, il est maintenant 
possible de paramétrer l'heu- 
re, les dizaines de minutes et 
les minutes avec les trois bou- 
tons poussoir prévus à cet ef- 
fet. Si l'affichage apparaît à 
l'envers, il faut bien évidem- 
ment inverser le sens de rota- 
tion du moteur. Si les types de 
composants sont respectés, le 
travail d'équilibrage de la 
masse en rotation doit être ré- 
duit au minimum. 


Modifications 
Si vous êtes intéressés par le 


programme mis au point pour 
cette application, le listing.1 


reprend l'intégralité du code 
source destiné à la program- 
mation du PIC 16F84. Le para- 
mètre "dot rate" est ajusté à la 
vitesse de rotation du moteur 
de manière à donner un affi- 
chage correct quel que soit la 
vitesse, Le moteur utilisé est 
équipé de balais disposés à 
90 degrés et fournit deux 
tops d’index à chaque tour. 
L'affichage s'opère donc sur 
deux segments diamétrale- 
ment opposés du cercle. Si 
vous utilisez un moteur dont 
les balais sont disposés à 
180 degrés, l'horloge ne s'af- 
fichera que sur un seul arc de 
cercle et les chiffres seront 
trop larges. Dans ce cas, il 
vous faudra modifier le pro- 
gramme à la section D_loo- 
kup_3. La valeur du registre 
W influe sur le Delay et joue 
sur la largeur d'affichage des 
digits. I] faut essayer la moitié 
de la valeur de period_calc af- 
fectée à Delay, peut-être en ef- 
fectuant une rotation de per- 
iod_calc dans W (ne pas ou- 
blier d'effacer carry flag 
d'abord). 

exemple : 

bcf STATUS,C 

rrf period_calc,w 

call Delay 


Si vous ne disposez que d'un 
moteur dont les balais sont à 
180 degrés, il faudra modifier 
le programme source ou bien 
télécharger une version direc- 
tement compatible, telle la 
version mclockt3.hex dispo- 
nible sur le site de l’auteur 
(www.bobblick.com rubrique 
“ propeller clock ”). 


LISTE 
DES COMPOSANTS 


Important : Il y a quatre 
straps sur le circuit dont l'un 


est placé sous U1 


apacitors 
1,C2- 15-33 pfceramic (not 


3, C6 - 0. 1uf cerami 

1-47 ufelectrolytic 

5 - 0.47 farad (47,000 
supércap(memory Cap) 


[A 
Le 
variable, just not critical) 
Le 
{ 
{ 


Diodes : 

D1-D7 - light emitting diodes 
Use bright ones that cost a 
lot 

D8 - Optional LED for the 
new version J'm doing this 
winter. 

D9-16 - 1N4001 general pur 
pose 1 amp rectifers 


Resistors: 

R1, R7-R13 - 120 to 220 ohms 
Use 100 ohms if vou dare 
[do 

R2-R6 - 10 Kohms 


Misc: 

J1- three terminal Berg 
connector 
SWI-SW3-normally open pu- 
shbutton switches 

U1 - PIC16C84 or PIC16F84 
programmed with mclock co 
de. 

XTALI -4MHz crystal 

IC socket for U1, 18 pins. 
MOTOR - Sharp 
RMOTVI1007GEZZ 


Bibliographie “The Propeller, a 
mechanically scanned LED 


clock by Bob Blick”. 
copyright 1997 Bob Blick, 
all rights reserved œ 
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to 


AVERTISSEUR 
DE RISQUE GEL 


Pas d'effroi 


Présent en série sur les véhicules haut de gam- 
me, ce type de dispositif allume une LED jaune 
ou rouge selon le risque GEL mesuré. Le mon- 
tage proposé ici s'installe facilement à bord de 
tout type de véhicule et permet de prendre la 
route avec sérénité en période hivernale, ai- 
guillonnant la vigilance du conducteur 
lorsque les conditions critiques sont atteintes. 


endant un trajet en 
période de froid, l'ap- 
proche d'une zone 


gelée s'avère très dangereuse 
si le conducteur n'y est pas 
préparé. Aussi pour s'assurer 
une sécurité optimale, est-il ju- 
dicieux d'équiper le véhicule 
d'un dispositif qui signale la 
présence de risque de verglas 
sur la route, Dans les régions 
montagneuses ou lors des 
prochaines vacances d'hiver 
qui vous méneront sur les 
routes enneigées, il est 


conseillé de s'équiper d'un tel 
dispositif qui est gage de sécu- 
rité pour les automobilistes. 
Tout aussi simple à réaliser 
qu'à installer, ce dispo- 


sitif est de plus très abordable. 
La fonction fondamentale de 
l'instrument est basée sur un 
thermomètre optimisé pour 
mesurer les températures au 
voisinage de zéro degré. La 
température est relevée au 
moyen d'un capteur NTC pro- 
tégé par une enveloppe en po- 
lypropylène siliconée et doté 
d'un support mécanique pour 
faciliter son installation. La vi- 
sualisation de la température 
s'effectue au moyen de 3 LED 
de couleurs différentes dont 
l'une est clignotante. 
Le dispositif est placé dans un 
boîtier avec façade satinée et 
prend place dans le poste de 
conduite dans le champ visuel 
du conducteur. 
Avant d'aborder l’analy- 
se du cir- 
cuit, voici 
quelques 
__ données 
_impor- 
Hitanties 
À concernant 
nn la possibilité 
de formation de 
gel selon la tem- 
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pérature et l'énergie ther- 
mique de l'air. 

Ces informations, qui provien- 
nent d'un institut de météoro- 
logie, ont permis d'optimiser 
le circuit et le type de visuali- 
sation. 

Noter que le danger de gel 
commence à se présenter sur 
une température de 7°C de 
l'air ambiant. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du dé- 
tecteur est reproduit en fig. 1. 


Fig.1 Schéma électrique. 


Le capteur NTC (Negative 
Temperature Coefficient) fait 
partie d'un pont diviseur for- 
mé par les résistances R2, R3, 
R4 et TRI. La valeur ohmique 
du capteur dépend directe- 
ment de la température à la- 
quelle il est soumis, selon un 
coefficient négatif (plus la 
température est basse plus la 
résistance est élevée). Cette 
variation de résistance donne 
une tension variable aux 
bornes (du pont) reliées à R5 
et R6. La tension d’alimenta- 
tion du pont est stabilisée par 
la diode zener DZ1. Les varia- 


Fig.2 Schéma d'implantation et Reproduction du circuit imprimé. 


tions de tension relevées sont 
traduites sur les entrées in- 
verseuses (-) et non inver- 
seuses (+) de l'ampli opéra- 
tionnel U1 à travers R5 et R6. 
La résistance R7 détermine 
un gain en tension d'un fac- 
teur 2. La tension présente sur 
la broche 6 de U1 est donc 
doublée par rapport à celle 
mesurée aux bornes du pont. 
Cette tension est directement 
envoyée aux deux amplis opé- 
rationnels contenus en U2 et 
plus précisément aux deux 
entrées inverseuses 2 et 6. 
Sur les entrées non inver- 
seuses 3 et 5 sont adressées 
deux tensions fixes, obtenues 
avec le pont diviseur formé 
des résistances RS, R9 et R10. 
Les entrées sont alimentées 
via la self de découplage TF1 
par la même tension stabili- 
sées qui asser vit aussi le pont 
précédemment cité. 

Ainsi, les deux amplis opéra- 
tionnels fonctionnent en com- 
parateur, tenant sous contrôle 
la tension issue de la broche 6 
de Ul et donc la température 
externe. À leur tour, les am- 
plis opérationnels contenus 
dans U2 commandent l’allu- 
mage des trois LED (DLI1 ver- 
te, DI2 jaune, DL3 rouge) af- 
fectées aux trois valeurs de 
température. Noter, outre la 
particularité de U2 (circuit 
contenant deux amplis opéra- 
tionnels adaptés au fonction- 
nement avec une alimentation 
simple) que la LED DL3 n'est 
pas une LED rouge classique 
mais une LED rouge cligno- 
tante . 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK180, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. 

Comme à l'habitude, utiliser 
ensuite un fer à souder à pan- 
ne fine dont la puissance est 
comprise entre 20 et 50 Watts, 
de l'étain de bonne qualité 
pour souder les composants 
sur la platine. Monter les com- 
posants de petite taille (résis- 
lances, diodes) puis ceux 
dont la taille est plus impor- 
tante. 

Alimenter le dispositif par une 
tension de 12 volts continu 
(une fois installé dans le véhi- 
cule, l'alimentation sera déli- 
vrée par la batterie du véhicu- 
le), relier la sonde à la platine 
et se procurer un bol rempli 
de glaçons. 

Se munir d'un thermomètre à 
alcool ou à mercure. Plonger 
le thermomètre et la sonde 
dans le bol. Contrôler à l'aide 
du thermomètre la tempéra- 
ture de la solution qui doit 
être de 5°C. Si elle est légère- 
ment inférieure, patienter 
quelques minutes et ajouter 
une petite quantité d'eau dans 
la tasse. 

Dans le cas contraire rajouter 
quelques cubes de glace. 
Lorsque la température de la 
solution est de 5°C, agir sur 
TRI de façon à provoquer l'al- 
lumage de la LED jaune DL2. 
A ce stade, le dispositif est ré- 
glé. 


MISE 
EN ŒUVRE 


Après avoir assemblé le boi- 
tier, immobiliser la platine à 
l'intérieur après avoir fixé à 
l'aide de deux gouttes de colle 
la façade sérigraphiée ajustée 
aux 3 LED. 
Positionner la sonde NTC. El- 
le est pourvue d'une cosse 
métallique pour une fixation 
facile. Pour la fixation de la 
sonde, la meilleure position 
est située dans la partie arrié- 
re du véhicule de façon à évi- 
ter que la chaleur du moteur 
du véhicule ne fausse la mesu- 
re. Veiller également à ne pas 
l'exposer à un courant d'air et 
à l'éloigner des parties sou- 
mises à la chaleur dégagée 
par le pot d'échappement. 
Ce montage, même s'il est 
prévu pour les 
automobi- 
listes convient 
à de nom- 
breuses 
autres utilisa- 
tions : détec- 
teur de gelée 
pour les jar- 
VERTE JAUNE ROUGE TC‘ 
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DL2 = ED jaune 
DL3 = LED rouge cligno- 
tante 

NTC= thermistor 1 Kohm 
TF1 = 10yH 

Circuit imprimé MK180. 


dins, ou pour les conduites 
d'eau hors sol qui risquent de 
se rompre durant l'hiver. 
Dans ces conditions d'installa- 
tion en statique, le dispositif 
peut être alimenté par une 
tension stabilisée de 12 volts. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le circuit 
imprimé, le boîtier avec 
façade sérigraphiée, référen- 
ce MK 180 aux environs 
de 24,50 € 


Condition probable Kcal/kg 
65 
Pas de risque gel 6 


Probabilité de gel 


risque Gel imminent 


GEL 


TABLEAU - Lorsque la LED jaune ou rouge s'allume... 
Redoubler d'attention 1111 
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msoupconnées 


Cette platine compacte permet de transfor- 
mer tout multimètre en un capacimètre et 
permet de mesurer la capacité exacte des 
condensateurs dont les valeurs sont com- 


NII 
CAPACINIETRE 


Des capacités 


prises entre 10 pF et 5 IF. 


e capacimètre est un 
instrument potentiel- 
lement utilisable par 


de nombreux corps de métier, 
de l’électricien auto au dépan- 
neur d'électroménager sans 
oublier bien sûr tout les mé- 
tiers de l'électronique en gé- 
néral. Pourtant, à cause des 


Fig.1 Schéma électrique. 


prix exorbitants de ces petits 
appareils, peu d'amateurs et 
de professionnels en sont 
équipés. Pour permettre de 
rendre cet appareil accessible 
à tous, le montage proposé ici 
n'a pas la prétention de vou- 
loir figurer parmi les appareils 
sophistiqués du haut de gam- 
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me, mais il se définit plutôt 
comme un appareil simple, fa- 
cile à réaliser et à la portée de 
toutes les bourses. Cette défi- 
nition d’instrument simple ne 
signifie pas pour autant que la 


précision ait été sacrifiée. En 
effet, notre prototype, mis en 
comparaison avec les capaci- 
mètres précis utilisés en labo- 
ratoire est sorti la tête haute 
de quelques essais compara- 


me 


tifs, en présentant seulement 
un écart de 1% sur la gamme 
de 5 pF à 500 pF; et un écart 
de 2% pour le domaine de 
50 nF à 5pF 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mini 
capacimètre MK280 est re- 
produit en fig.1. Il comporte 
un régulateur de tension re 
présenté par le circuit intégré 
UI. 

Ainsi, il est insensible aux va- 
riations de tension de la batte- 
rie et aux variations de tempé- 
rature car Ul est intérieure- 
ment compensé en 
température jusqu'à 70°C . 
L'unijonction T1 et le transis 
tor T2 forment un multivibra- 
teur astable qui génère des 
impulsions négatives de 
brèves durées. Les impul- 
sions créées sont appliquées 
au circuit intégré U2 (un TL 
555CP, version CMOS du cé- 
lèbre 555) configuré en multi- 
vibrateur monostable dont la 
période est contrôlée par le 
condensateur examiné nom: 


QR4 800Br: 


[_] 4x TINA Etudiant: 120E 


C1] 1xQuickroute 4 800Broches: 225E 
[_] 1xQuickroute 4 Full Access: 289E 


mé ici CX. Ainsi, la valeur de 
courant présent en sortie 
broche 3 de UZ est directe- 
ment proportionnelle à la va 
leur de la capacité CX. Com- 
me indicateur de sortie est 
utilisé un microampèremètre 
de 50 pA £s.(full scale) (50 
pA pleine échelle); ou un mul- 
timètre positionné sur un ca 
libre correspondant. Les sec- 
tions À et B du commutateur 
SWI1 déterminent les 
4 plages de mesure de l'ins- 
trument plus précisément : 
position 1 = 500 pF 

position 2=5nF 

position 3 = 50 nF 

position 4 = 5 microF. 

Les ajustables R3 et R5 ser- 
vent pour le réglage de l'ins- 
trument à effectuer avec des 
capacités étalon connues. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK280, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Veiller simplement à 
la polarité des diodes et des 


225E - OR4 FAST = 
MDM electronique sr ma 


Zi de Carbon-blanc 33560 (près de 


ysique. L 


felchg) CD ROM Démes des 3 logiciels 


. ps 


Fig.2 Schéma d'implantation. 


condensateurs  électroly- 
tiques et au sens d'engage- 
ment du circuit intégré et des 
transistors. 

Après avoir installé tous les 
composants sur la platine, vé- 
rifier la qualité des soudures. 
Insérer le platine dans le boi- 
tier et effectuer les trois liai- 
sons externes, alimentation 
(positif de la pile au circuit via 
le poussoir P), les prises de 
sorties pour la liaisons du 
multimètre et le bornier à 
deux plots du type HP avec 
presse-fils pour recevoir les 
broches du condensateur à 
mesurer Cx. Ces dernières 


_ R13 R14 R15 


ee 
sk 


liaisons seront assurées par 
du fil en longueur suffisante 
pour permettre l'ouverture du 
boîtier pour le changement de 
la pile. 


REGLAGE 


Le réglage du dispositif néces- 
site deux condensateurs éta- 
lon de capacité connue, un 
multimètre et un petit tourne- 
vis. 

Régler en premier lieu la ten- 
sion stabilisée d'alimentation 
déterminée par UIl et par 
l'ajustable R2. Pour ce pre- 
mier réglage, la position de 
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IDENTIFICATION DES CONDENSATEURS 


Au contraire des résistance qui revêtent un code des couleurs universel, selon la zone de pro- 
duction (Europe, Japon, Hong-Kong, Corée, Taïwan), les condensateurs portent un marquage 
de leur valeur établi avec différents types de codes. La connaissance de ces différents mar- 
quages est vitale pour l’électronicien. Aussi, est-il important de porter quelques instants d’atten- 
tion à ces spécifications pour déterminer ensuite la valeur exacte gravée sur les condensateurs, 
indépendamment de leur origine. 

Les unités de mesure des condensateurs sont des sous-multiples du farad (F), l'unité de mesure 
de la capacité. Les plus utilisées sont : 

-le microFarad (uF) affecté aux condensateurs de capacité élevée en général électrolytique, 

-le nanoFarad (nF) utilisé pour les condensateurs de production européenne en polyester et cé- 
ramique de capacité supérieure à 1000 pF (1 nF), 

- le picoFarad( pF) utilisé pour les condensateurs céramiques et polyester de production asia- 
tique. 

La relation entre ces unités de mesures est la suivante : 

1uF=1000nF 

1nF» 1000pE 

La lettre P indique une valeur en picoFarad (pF), si celle-ci précède un chiffre ou est intercalée 
entre deux chiffres elle représente une virgule, c'est à dire p5 ou p8 sont des condensateurs res- 
pectivement de 0,5 pF ou 0,8 pE De même 4p7 et 8p2 correspondent à des condensateurs de 
4,7 pF et 8,2 pF. Le marquage 100 p et 330 p correspond à des condensateurs de 100 pF et 
330 pE 

La lettre (n) indique la valeur en nanoFarad (nF) et dans ce cas également selon sa position par 
rapport au nombre gravé sur le condensateur, elle prend les significations suivantes : n10 , 
n22, n47 sont des condensateurs de 0,10 - 0,22 - 0,47 nanoF soit 100 pF, 220 pF, 470 pE Les mar- 
quages 1n, 3n3, 5n6, 10n, 47n, 100 n correspondent à des condensateurs de 1 nF, 3,3 nF, 5,6 nF, 
10 nF,47nF et 100 nÆ Dans quelques types de condensateurs de production asiatique la lettre n 
(indication typique européenne) est remplacée par la lettre k , la valeur k devant être comprise 
comme “ kilo picofarad ”. Ainsi, 4k7 et 47k correspondent à 4,7 nF et 47 nE 

Un autre système pour indiquer la valeur des condensateurs consiste à faire précéder la valeur 
par une virgule et quelques zéros : ,1-,01 - ,001 - 0001 équivalent respectivement à 0,1 hE, 
0,01 yF, 0,001 uF, 0,0001 nF ou plus simplement 100 nF, 10 n£, 1nF et 0,1 nF = 100pE 

Il existe aussi le code des trois chiffres dont le dernier indique le nombre de zéros à ajouter 
après les deux premiers chiffres : 220, 271, 472, 393, 104 correspondent dans l'ordre à : 

22 pF (0 zéro à ajouter) 

270 pF(1 zéro à ajouter) 

4700 pF(2 zéros à ajouter soit = 4,7 nF) 

39000 pF (3 zéros à ajouter soit = 39 nF) 

100 000 pF (4 zéros à ajouter soit = 100 nF). 


Sur les condensateurs électrolytiques et en polyester, se trouve également gravée la valeur en 
volt de la tension maximum qu'ils peuvent supporter. Il est convenable de choisir un condensa- 
teur avec une tension supérieure d'au moins 10 à 15V à celle utilisée dans le circuit. Sur les 
condensateurs polyester et céramique, il est parfois fait mention de la tolérance directement ex- 
primée par une lettre : 


J pour une tolérance de 5% 

K pour une tolérance de 10% 

M pour une tolérance de 20%. 
SW1 n'a pas une importance métreaupoint TPetlabroche prises de sortie du capaci- 
capitale. négative à la masse. Placer le mètre en respectant les polari- 
Aucun condensateur ne doit montage sous tension viale tés. Placer SWI1 sur la gamme 
être présent sur le support de poussoir P Agir sur l’ajustable 500 pF, sans relier aucun 


mesure. L'instrument de me- 
sure n'est pas nécessaire non 
plus. 

Positionner ensuite tous les 
ajustables à mi-course. Relier 
la broche positive d'un multi- 


R2 jusqu'à lire sur le multi- 
mètre une tension d'environ 
6,2 Volts. 

Positionner ensuite le testeur 
sur la position 50 pA courant 
continu, puis le raccorder aux 
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condensateur. 

Alimenter le montage à l'aide 
du poussoir. Noter que l'ai- 
guille du multimètre se dépla- 
ce légèrement à cause de l'off- 
set de U2. 


Laboratoire mme = nn 


R4 = 3,9 Kohms 

R5 = 100 Kohms ajustable 
cermet horizontal 

R6 = 39 Kohms 

R7 = 470 ohms 


RS = 470hms 
R9 = 10 Kohms 
R10= 47 Kohms 
R11= 1 Kohm 
R12 = 1 Mégohm 1% 
R13 = 100 Kohms1% 
R14= 10 Kohms 1% 
R15= 1 Kohm 1% 
R16 = 68 Kohms 1% 
C1=3,3uF/16V 
C2 = 100 nF pol. MKT 
C3 = 100 nF multicouche 
C4 = 47 nF céramique 
D1= 1N4148 
D2 = 0A86 diode germanium 
T1 = 2N2647(UJLTO) 
= 2N4871 
T2 = BC237 
U1 = TLA430 
U2=TL 555 CP 
SW1 » rotacteur CI 2 circuits 
4 positions 
ST - Microampèéremètre 
50 yA (voir texte) 
P = Poussoir 
Circuit imprimé MK280 


Cependant, il est préférable 
d'utiliser un multimètre en po- 
sition 50 A plutôt qu'un petit 
galvanomètre, puisque le pre- 
mier possède une impédance 
minimum de 20 Kohms/V 
et une vaste échelle de lectu- 
re. 

Si un instrument à aiguille est 
employé, il faudra effectuer le 
marquage des subdivisions 
de mesure pour les diffé- 
rentes gammes. 

Relier ensuite sur le bornier 
d'entrée, le condensateur éta- 


lon dont la capacité est la plus 
faible, 
Appuyer sur le poussoir et 
tourner l'ajustable R3 jusqu’à 
lire sur le multimètre une va- 
leur très proche de la valeur 
étalon. 
Placer ensuite le commuta- 
teur sur la position 5 uE, puis 
relier à l'entrée du capaci- 
mètre le condensateur étalon 
de capacité élevé. 
Comme il s'agit d'un conden- 
sateur électrolytique, il faut 
veiller à sa polarité et connec- 
ter sa broche “ plus ” sur la 
borne rouge du socle de me- 
sure, 
Appuyer sur le poussoir 
et tourner l'ajustable R5 
jusqu'à lire la valeur 
connue, Le mini capaci- 
mètre est alors parfaite- 
ment réglé. 
Placer une goutte de 
cire sur les ajustables 


3 


Fig.3 Brochage 
du régulateur TL430 


Ouvert du bundi au vendredi (9h-12n/14h-18h) 
et le samedi matin (9h-12h). 
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Fig. 4 Reproduction du circuit imprimé 


et refermer le boîtier. Le zéro 
mécanique du galvanomètre 
décrit auparavant est ajusté 
seulement lorsqu'on utilise le 
capacimètre en gamme 
500 pE 

Dans les gammes plus éle- 
vées, l'offset de U2 n'inter- 
vient pas de manière sensible 
dans la mesure. 
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COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet mini capaci- 
mètre, comprenant tous les 
composants, le boitier, les 
connecteurs châssis, le sélec- 
teur, le circuit imprimé, réfé- 
rence MK 280 aux environs 
de 47,00 € 
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MODULATEUR 
PSYCHEDELIQUE 
DE BORD 


Lumière en Boite 


Les jeux de lumières psychédéliques installés dans les 
véhicules comptent parmi les animations lumineuses 
les plus convoitées par les amateurs de disco- 
thèque désireux de se faire accompagner 
en tout lieu par une ambiance festive. Ce 

modulateur traduit la musique en varia- 
tions lumineuses qui renforcent l'envoûte- 
ment des musiques les plus entraînantes. 


utour d'un schéma 
simple, nous vous 
proposons de réali- 


ser ce petit modulateur psy- 
chédélique à installer dans 
votre véhicule à deux ou 
quatre roues, appareil qui ne 
manquera pas de surprendre 
vos passagers. Le MK225 ré- 
clame un investissement mo- 
deste, et se veut divertissant à 
réaliser et offre par ailleurs de 
large possibilité de personna- 


Fig.1A Brochages du circuit 
LM3900 


lisation. Ainsi, couleurs de 
LED ou type de lampes utili- 
sées pourront être choisies 
selon les goûts de chacun. 
Pour faciliter son intégration 
au sein d'un habitacle, son 
boîtier est compact et son ins- 
tallation à bord d'une moto ou 
dans un habitacle est très 
simple. La séparation entre 
les voies lumineuses affectées 
aux basses, médiums ou aigus 
est optimisée afin d'assurer 
une animation suffisante. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Ce montage utilise des LED 
qui sont commandées par 
7 amplificateurs type Norton, 
contenus dans deux circuits 
intégrés LM3900 (National 
Semiconductor). La Fig.l 
montre le brochage de ce cir- 
cuit accompagné du schéma 
synoptique d'un amplificateur 
interne, les trois autres inté- 
grant le même circuit étant 
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strictement iden- 
tiques. Le schéma 

électrique du psychédélique 
est reproduit en Fig.2. Le si- 
gnal d'entrée, prélevé de la 
prise haut-parleur sur l'une 
des deux voies stéréo de l'au- 
toradio, est injecté sur l'ampli- 


ficateur U1A via la résis- 
tance R4, le condensateur C2 
et le potentiomètre P1, indis- 
pensable pour adapter la sen- 
sibilité du modulateur à l'am- 
plitude du signal disponible. 
Chacune des trois voies res- 
pectivement affectée aux fré- 


Fig.1B Schéma synoptique 


du circuit LM3900. 


quences basses, médiums et 
aigus comprend un filtre cor- 
respondant, représenté par 
les sections B (passe-bas), C 
(passe-bande) et D (passe- 
haut) de U1. Les valeurs des 
composants passifs insérés 
dans chacun des filtres ont été 
choisies pour optimiser le 
rendement lumineux, dont le 
réglage est cependant laissé 
accessible grâce aux ajus- 
tables TR1, TR2 et TR3. 

Le signal présent sur la sortie 
de chaque filtre est écrêté par 
les diodes D1, D2 et D3 puis 
envoyé au Trigger de Schmitt 
en configuration non inver- 
seuse formé par les amplifica- 
teurs U2A, B, C repérés sur le 
schéma par les lettres E, EF, G. 
Ces derniers mettent en for- 
me le signal de sortie de façon 
à ce que les lumières émises 
par les LED soient bien vi- 


Fig.2 Schéma électrique du MK225 


sibles même en présence 
d'une musique faiblement 
rythmée. 

Les sorties des trois Trigger 
de Schmitt sont en mesure 
d'alimenter directement les 
LED. La Fig.3 reprend le 
schéma d'un étage Buffer ad- 
ditionnel capable de comman- 
der des matrices de LED pré- 
sentes en plus grand nombre 
ou bien des ampoules à incan- 
descence, s'il s'avère néces- 
saire d'assurer une illumina- 
tion plus importante. 

Les signaux destinés à ces 
étages additionnels sont pré- 
levés aux points 1, 2, 3 du 
schéma électrique général. 
L'alimentation de la platine 
est assurée directement par la 
batterie 12 volts du véhicule 
qui délivre une puissance suf- 
fisante, La diode DA intervient 
en cas d'inversion de polarité, 


Fig.3 Schéma d'un circuit additionnel 
capable d'assurer l'illumination 
d'ampoules à incandescence. 


Ampoule 12 Y - 12 W max 


Darington type BDXS3 


tandis qu'un filtrage anti para- 
site est assuré par le conden- 
sateur C1 appliqué sur les en- 
trées non inverseuses des 
quatre amplificateurs du cir- 
cuit U1. 


REALISATION ir 
PRATIQUE = 1nF céramique 

C7 = 100pF céramique 
A l'exception du potentio- C8 = 470 nF pol; 


C9 = 4,7nF céramique 
C10 = 330 pF céramique 
C11 = 10nF céramique 

C12 = 100 nF céramique 
C13 = 1uF/25V elec. 


mètre P1, affecté au réglage 
de la sensibilité, le circuit im- 
primé MK225 reçoit les com- 
posants conformément au 
schéma d'implantation repro- 


z Di = IN4148 
duit en Fig.A4. D2 = IN4148 
Utiliser de préférence un fer à D3 = IN4148 
souder à panne fine dont la  D4 = 1N4007 
puissance est comprise entre UI-U2 = LM3900 
16 et 25 watts. Li-L2 = LED rouge 
Monter les résistances, les  L3-LA = LED verte 
condensateurs céramiques L5-L6 = LED jaune 


et polyester ainsi que les 
cosses pour les 
connexions câblées. 

Placer ensuite les 
composants polari- 
sés, puis les sup- 
ports pour les 
deux circuits 
et enfin les 

condensa- 

teurs électro- 
lytiques en res- 
pectant la polarité 
de leurs broches. 
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Fig.5 Plier délicatement 
les braches des LED. 


Monter ensuite les ajustables 
en position verticale. Les 
composants non-cités ne po- 
sent pas de difficultés particu- 
lières quant à leur implanta- 
tion. Plier les broches des 
LED comme le montre la 
Fig.5 de façon à ce que leur té- 
te épouse le bord de la platine. 


Modulateur 


pe de bord 


Equerre de fixation 


de _ 


7 


Exemple de monta; 


GPE023 sur le tableau de bord 


du boîtier 


REGLAGE 


Avant d'installer le montage 
dans le boîtier, procéder à un 
simple réglage des ajustables 
de sensibilité. Effectuer les 
liaisons vers P1 à partir des 
points repérés sous C2, et 
vers une alimentation stabili- 
sée délivrant 12Vcc avec 
100 MA, en raccordant les 
prises — + situées à proximité 
de DA, 

Comme l'indique le schéma 
électrique de la Fig.2 et le 
schéma de câblage proposé 
en Fig.7, appliquer sur l'en- 
trée des circuits le signal pré- 


Colonnette assuram 
la fixation du circuit 
imprimé à l'aide 


= * du boitier 


Fig.6 Exemple de montage du boîtier 
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Fig.4 Schéma d'implantation et ciruit imprimé. 


levé sur une sortie haut-par- 
leur d'une radio ou à partir de 
la sortie casque d'un ampli Hi- 
Fi. 

Placer le volume sur un ni- 
veau d'écoute raisonnable et 
positionner le potentiomètre 
P1 à mi-course. Les LED cli- 
gnotent au rythme du son de 
la musique. 

Pour ajuster l'effet psychédé- 
lique en fonction du type de 
musique écoutée (techno, 
dance, reggae etc…..), régler 
la sensibilité des trois filtres 
en agissant avec un tournevis 
sur les ajustables TRI, TR2 et 
TR3 jusqu'à obtenir satisfac- 


Fig.7 Raccordements 
à l'autoradio. 


tion. Les autres réglages se- 
ront effectués avec le poten- 
tiomètre P1 qui aura été éven- 
tucllement déporté sur le ta- 
bleau de bord ou à tout autre 
endroit accessible depuis le 
poste de conduite. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le circuit 
imprimé, le boîtier, référence 
MK 225 aux environs de 
29,00 € 


numéros sur 


Se phone frst 


oscilteurs et commandez 
Igne... 


ANCIENS NUMEROS Retrouvez vos anciens 
2 Pre 


[] 50 
ÿ REVUE N'SS : Mit N°59 : 


é Es a UF È Re eu 
dt on 1 
> Téléalarme 4 

S Nas linéaire 30 à 70 MHz 2 


ne — 
à RES à 108 MHz FM 
<- eur 


: ar bmp 5 4 n: ac s ce s nagnétiques 

: onversion D [HEC f : Ve d drsta -, 

ë 5 Wyctaphong poid Stat 8p 8 & ÉSÉE RE 
É œ Centrale d'älarge mulumgde , fiézo à quartz (2) 

< V 50 Hz 2 Atgnsmetleur d'aben S : pectreg vocal 

V5 ampères 3 Jeux de pere à À Ginaux 


_REVVE N°S% : 
i 5 led 


Li 
LE 


LA [# 

‘2 Mesureur Op eV AS Ms 
DÉPREENE à 

© Serrure sans contact à tran [4 


S Vorpoteur u GW prorata 


te 


à PIC (17) 
À arsctères 


a Re 
É 
” E 


Re ronique 
© TUSOME : 
© THÉOME : Se. 


Ro AVVEN N°57 : 
Li véhécul 


: Frogrampaon: 
REWE M4 : 


° ë. s ti js | 
a f De 


pilotée par ordinateur 


è PORIE : Les micri (14) SRE 
& THÉORIE Schymetre laser 


é DRIE : ete pour up at = Ee: =" lus 


© eee: Lu hs mes $ quo ses 2 
Pig À ps $ VUE A > 

ETS é A Gard 

ê * ogrammateur de 


ho F 
noue : 


ë : 20 à 120 Mhs 
& Tubote : Marconi modèle 1561 s Tubote La électronique 
S To : Énder THÉORIE : V Le 
Lamemgn automatique “ Thboue : Les optiques (2) 
IS 


BON DE COMMANDE ANCIENS NUMÉROS NOUVELLE ELECTRONIQUE 


NOM mais rade tn oo aA e nRÉTCRA PEN commen Sas pui 

ATOS commons nine dansant un dede se 

Cote Postal san Gin sde di ons st res ss | PSC ANER PAR DR RSR RES ONE AR PEL STE SR RE D EEE LAS OS 

Je désire recevoir les numéros 5-6-7-8-11-13-34-41-46-48-49-50-51-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62(* )de NOUVELLE ELECTRONIQUE 
au prix de 4,50 € par numéro soit au total : numéros x 4,50 € (port compris) = 


Vous trouverez ci-joint mon réglement: par chèque bancaire 1 par chèque postal 2 ds sé tits lié ES 
Chèque à libeller à l'ordre de PROCOM EDITIONS S.A - Espace Joly - 225 RN 113 - 34920 LE CRÈS 


{(*) Entourer les numéros choisis Merci de noter vos coordonnées en LETTRES MAJUSCULES 


M 63 C4/2002 


odelisme 


Accumulateurs 
NI-CD ON & OFF 


Ce chargeur batterie automatisé a 
été étudié pour maintenir toujours 
au mieux de leur forme les packs bat- 
terie des modèles réduits amateurs 
ou de tout autre appareil utilisant 
cette source d'alimentation. 


ncore un montage 
de chargeur pour ac- 
cumulateurs Ni-Cd 


direz-vous ! Mais à y regar- 
der de plus près, il s'agit plu- 
tôt d’un montage qui permet- 
tra de compenser certaines 
lacunes que présentent cer- 
tains chargeurs standards. 
Indispensables, les blocs 
chargeurs qui sont livrés 


Fig.1 Schéma électrique 


avec toutes sortes d’appa- 
reils rechargeables, de la per- 
ceuse sans fil aux acces- 
soires de modélisme, ne font 
pas toujours preuve d'un per- 
fectionnement toujours très 
abouti. 

Généralement, il s'agit seule- 
ment de générateur de cou- 
rant ne disposant d'aucun cir- 
cuit d'analyse, ce qui a pour 
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De la Théorie 
à la pratique 


effet de faire chauffer exces- 
sivement les éléments re- 
chargés s'ils sont oubliés un 
peu trop longtemps sur le 
chargeur. 

Cette situation aboutit sou- 
vent à un vieillissement pré- 
maturé de l'accu et conduit à 
l'obligation de son remplace- 


ment. Souvent, la qualité des 
éléments Ni-CD est mise en 
cause. Pourtant, il est utile 
d'affirmer qu'actuellement 
99% des accumulateurs dis- 
ponibles dans le commerce 
sont d’une qualité irrépro- 
chable. 

Les facteurs induisant des 
défauts de fonctionnement 
sont au nombre de trois. Exa- 
minons-les ici par ordre d'im- 
portance. 

Charger un pack quand il 
n'est pas suffisamment dé- 
chargé est la première des 
erreurs. Souvent, à la fin 
d'une période d'utilisation, le 
pack est systématiquement 
soumis à la recharge. 

En pratique, à défaut de 
connaître la charge qui reste 
dans le pack batterie l'utilisa- 
teur procède alors à la re- 
charge complète, croyant 
ainsi bien faire. Cette mauvai- 
se habitude provoque le dan- 
gereux “ effet mémoire ” 


dans les packs. À force, l'ac- 
cumulateur est habitué à 
fournir seulement une petite 
partie de sa charge. Ce phé- 
nomène peut se comparer à 
l'exemple pratique suivant. 
Supposons un récipient rem- 
pli d'un liquide qui se fige s’il 
n'est pas complètement utili- 
sé. 

Si l'on s'habitue à prélever 
seulement la moitié du liqui- 
de (dans le cas du pack batte- 
rie, il s'agit d'énergie élec- 
trique), l’autre moitié laissée 
à la longue dans le récipient 
finit par se figer et durcir, 
rendant alors impossible son 
utilisation. 

Le remplissage du récipient 
(charge de l'accumulateur), 
ne fait qu'introduire un liqui- 
de frais seulement pour moi- 
tié de sa capacité, l'autre moi- 


768 pages, tout en couleurs 


L'UNMI' Ver 


PACKS 
BATTERIE 


R5 12 Kohms 


R7 1,1 Kohm 


R8 10 ohms 1W 


R14 3,3 Kohms 


tié étant occupée par le liqui- 
de solidifié inutilisable. En 
cas de besoin de la quantité 
totale du liquide contenu 
dans le récipient, il est impos- 
sible de compter sur la partie 
figée. 

Ce même phénomène se pro- 
duit pour le pack Ni-Cd. Pour 
effacer cet effet mémoire, 
il convient d'effectuer des 
décharges forcées des packs 
jusqu'à des valeurs proches 
de 0,5/0,2 volts pour chaque 


7 valeur 5,00 


: 
: 
: 
. 
m 
_ 
- 


4,8V 500 mA 


TABLEAU DES RESISTANCES 


7,2V 1200 mA 
6,8 Kohms 
470 ohms 
Strap 
3,9 Kohms 


élément Ni-Cd. Avec ce 
procédé, la capacité de char- 
ge d'un accumulateur est 
peu à peu totalement récupé- 
rée. 


La surcharge des packs bat- 
teries est le second problè- 
me. Cette situation préjudi- 
ciable est très fréquente. A 
l'achat d'un set de batterie, le 
constructeur fournit des in- 
dications ou un tableau des 
temps de charge à respecter. 


9,6V 500 mA 
9,1 Kohms 
470 ohms 
Strap 
5,6 Kohms 


12V 500 mA 
8,2 Kohms 
470 ohms 
Strap 
5,6 Kohms 


Souvent le pack est oublié 
sur le chargeur après le 
temps prévu, d'aucun pen- 
sant même que les batteries 
n'en seront que mieux char- 


gées !. 


La décharge forcée excessi- 
ve est le troisième cas à 
prendre en considération. 
Connaissant le problème de 
l'effet mémoire, certains uti- 
lisateurs déchargent les ac- 
cumulateurs avant d'effec- 
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Fig.2 Schéma d'implantation 


odelisme 


mi. @ 
RI3RI7 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé vu du côté cuivre 


tuer la recharge, avec des 
méthodes par trop peu 
orthodoxes avec des circuits 
de décharges empiriques 
tels des ampoules quel- 
conque, des résistances 
de n'importe quelle valeur 
ohmique, quand ce n’est 
pas par un court-circuit 
franc ! 

Pour mener à bien cette opé- 
ration, il convient de tenir 
compte d’un facteur souvent 
occulté : la température de 
l'accumulateur durant la dé- 
charge. 

Lorsque la décharge est ef- 
fectuée de manière incorrec- 
te, il s'ensuit une montée en 
température dangereuse 
pour le pack, avec pour 
conséquence le dégagement 


interne de gaz dans les cel- 
lules de la batterie. 

Pour effectuer une décharge 
forcée idéale, il faut disposer 
d'une charge variable dont la 
valeur ohmique doit être plus 
faible au début de la déchar- 
ge et plus élevée en fin de dé- 
charge. 


La prise en compte de ces 
considérations a constitué le 
cahier des charges soumis à 
notre bureau d'étude, charge 
à ses ingénieurs et techni- 
ciens de résoudre par un pro- 
jet électronique fiable tous 
les problèmes cités. 

Le résultat de cette re- 
cherche a donné naissance 
à un appareil aux fonction- 
nalités étonnantes que 
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toute l'équipe de Nouvelle 
Electronique a l'honneur 
de vous présenter mainte- 
nant. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. Le cœur du 
montage est constitué du cir- 
cuit intégré TLC555CP, ver- 
sion CMOS du célèbre 
NE555. 

Il contrôle le niveau de char- 
ge dans les batteries via les 
composants externes de véri- 
fication de tension et courant 
de charge, ainsi que la sour- 
ce de tension de référence 
pour un parfait fonctionne- 
ment du module. 

T1 et T2 forment le couple de 
charge de l’accumulateur. 
T1 fonctionne comme inter- 
rupteur électronique alors 
que T2 sert de générateur 
de courant semi constant 
(le courant présente un 
pic positif seulement 
durant la phase initiale de 
charge). 

T3 et T4 contrôlent la phase 
de décharge du pack. T4 sert 
d'interrupteur électronique 
automatique et T3 comman- 
de (proportionnellement à la 
tension de décharge) la va- 


leur de décharge de l’accu- 
mulateur. 

Les poussoirs P1 et P2 com- 
mandent le circuit. 
L'ajustable (R9), modèle cer- 
met à 20 tours, fixe le seuil de 
désactivation du chargeur de 
batterie. La résistance R7 dé- 
termine le courant d’entre- 
tien de la charge du pack 
après la fin du cycle de char- 
ge. Les LED DLI1, DL2 et 
DL3 servent à visualiser les 
différentes phases de fonc- 
tionnement. 

La diode D5 compense les 
tensions de fin de charge en 
rapport avec la température 
ambiante dans laquelle se 
trouve les accumulateurs. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK660, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Le montage est rela- 
tivement simple. 

Utiliser un fer à souder de 
faible puissance (15 à 
30 Watts) et de l'étain dont le 
diamètre est compris entre 
0,5 et 1 mm. 

Monter les résistances, puis 
les diodes et le support pour 
le circuit intégré. Installer 
ensuite les condensateurs 
puis les autres composants 
par ordre de taille. Veiller à 
l'implantation des compo- 
sants polarisés (diodes, 
condensateurs électroly- 
tiques, circuit intégré etc.….). 
Lors du montage de la résis- 
tance R16 veiller à la suréle- 
ver légèrement du circuit im- 
primé, car cet élément est 
amené à évacuer beaucoup 
de chaleur. 

Pensez à réaliser les deux 
straps. Après avoir installé 
tous les composants sur la 
platine, vérifier la qualité des 
soudures puis procéder au 
réglage du dispositif. 


R9 (ajustable potentiomé- 
trique de précision) revêt sur 


R12 = 1,2Kohm 

R13 = 330 ohms 

R14 = voir tableau 

R15 = 680 ohms 

R16 = 10 ohms 5W 

R17 = 220 ohms 

C1 = 10nF céramique 
C2 = 200uF élec. 

C3 = 100 nF céramique 
C4 = 470uFélec. 

D1 à D4 = 1N4002 ou 1N4003 
D5 = 1N4148 

DL1 = LED jaune 3 mm 
DL2 = LED verte 3 mm 
DL3 = LED rouge 3 mm 
TI-T4 = BC337 

T2-T3 = BD140 

U1 = TL555CP 

P1-P2 = Poussoirs 

TF1 = 220/15V 350 mA 
Circuit imprimé MK660 


l'un de ses côtés, un écrou 
3 MA en nylon pour le régla- 
ge. Il est recommandé de ne 
pas le toucher pour l'instant 
mais seulement lors des opé- 
rations de réglage final. 

Le réglage est très simple : 
sans brancher le circuit aux 
230 volts secteur, installer le 
pack et appuyer sur le pous- 
soir P2. 

La LED DL3 (rouge) s'allu- 
me. Il convient ici de ne pas 
se préoccuper de l'allumage 
de DL1 ou DL2, 

Patienter jusqu'à l'extinction 
de la LED DL3. A ce mo- 
ment, placer le montage sous 


tension secteur 230 volts 
(toujours avec le pack bran- 
ché). La LED DLI1 (jaune) ou 
DL2 (verte) doit s'allumer. 
Appuyer alors sur P2 (LED 
rouge et jaune allumées). 
Une fois que DL3 (rouge) est 
éteinte alors que seulement 
DL1 (jaune) doit être allu- 
mée, il convient d'attendre 
un certain temps pour le ré- 
glage de R9. Précisément 
4 heureset 30 minutes dans 
le cas de pack de 4,8 volts 
500 mA ;5 heures et 30 mi- 
nutes pour un pack de 
7,2 volts 1200 mA et 
4 heures et 30 minutes pour 
les packs de 9,6 volts, et de 
12 volts 500 mA. 


Après cet intervalle de 
temps, selon, le type de batte- 
rie à recharger, Lg R9. A 
l’aide d'une clef de 5,5 mm, 
tourner très léntement en 
sens horaire l'écrou en nylon 
de R9 jusqu'au point de dé- 
clenchement de DL1 (jaune) 
à DL2 (verte) allumée. 

Si pour une raison quel- 
conque, compte tenu que 
l'opération réclame quelques 
minutes (R9 possède 
20 tours disponibles), le 
point précis de déclenche- 
ment vous échappe, reposi- 
tionner R9 à rebours de 2 ou 
3 tours puis appuyer sur P1 
et répéter l'opération (évi- 
demment sans attendre le 
délai de réglage initial). 
Après avoir réglé le seuil de 
déclenchement, le circuit est 
prêt à fonctionner. 


MODE D'EMPLOI 


Appui sur P1 : destiné à la 
charge d'un pack. Utile pour 
compléter occasionnelle- 
ment la charge de la batterie. 
En premier lieu, la LED DL1 
(jaune s'allume) suivie de la 
LED DL2 (verte) à pleine 
charge. 


Appui sur P2 : Décharge 
du pack. Les LED DLI1 (jau- 
ne) et DL3 (rouge) s'allu- 


MCI System 


Le système d'interfaces sur PC le plus complet, pour toutes 
applications d'automatismes. 


Le système MCI est un ensemble 
logiciels pour Windows® 98, 


« XP, .…., permettant l'interfaçage 


de circuits 12C et le contrôle de 
vos installations . Le système 
MCI combine un logiciel de 
supervision pour la réalisation de 
panneaux de contrôle et la 
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ment. Au terme de la déchar- 
ge, DL3 s'éteint et DLI ou 
DL3 peuvent rester faible- 
ment allumées. Cette opéra- 
tion peut également être ef- 
fectuée sans brancher le cir- 
cuit au secteur 230 volts. 


Appui simultané sur P1 et 
P2. Cycle complet : dé- 
charge (DL1 et DL3 allu- 
mées) ; charge (DLI1 allu- 
mée) ; fin de charge et main- 
tien (DL2 allumée). Dans ce 
cas, le dispositif est armé 
pour régénérer des packs lé- 
gèrement maltraités, en les 
soumettant à 2 ou 3 cycles 
complets automatiques et 
consécutifs. 

Les temps de cycle complet 
(décharge, charge, main- 
tien) dépendent de la charge 
résiduelle du pack au début 
du cycle. Ces temps sont 
mentionnés dans la phase de 


13490 JOUQUES 


réglage du dispositif. La 
charge de deux packs en si- 
multané réclame le double 
de temps. Veiller dans ce der- 
nier cas à ce que les deux 
packs soient uniformément 
déchargés. Pour s'en assu- 
rer, il convient d'effectuer le 
cycle de décharge pour 
chaque pack séparément, 
puis les charger en même 
temps en les plaçant en paral- 
lèle. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, référence 
MK 660, comprenant tous 
les composants, les deux dis- 
sipateurs thermique, le 
transformateur, le circuit 
imprimé, aux environs 
de 50,50 € 
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JAUGE D'ENERGIE 
POUR ACCUS NI-CD 


Sans reserve ! 


Complément idéal du montage MK660 présen- 
té dans ce même numéro, ce mini testeur sert à 
vérifier dynamiquement le niveau de charge 
restant au sein d'un pack d'accumulateurs re- 
chargeables comme ceux utilisés pour les mo- 
dèles réduits radiocommandés par exemple. 


e dispositif compact 
permet de contrôler 
l'état de charge des 


packs batteries. Il s'agit d'un 
circuit très simple puisant son 
alimentation sur la batterie 
testée elle-même, Compact et 
peu encombrant, cet appareil 
très pratique peut être emme- 
né partout pour s'assurer 
rapidement du niveau de char- 
ge de tous types de batteries. 
Le contrôle d'un pack batterie 
avec un multimètre digital 
classique est inutile, si aucune 
charge n'est connectée. 

Sans charge permettant d'éva- 
luer dynamiquement le ni- 
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veau d'efficacité de l’accumu- 
lateur, la mesure obtenue 
n'indique aucun paramètre 
exact. 

Dans le doute, le potentiel res- 
tant ne pouvant être correcte- 
ment évalué, le pack batterie 
se trouve souvent soumis à 
une recharge systématique, 
pratique qui s'avère être nui- 
sible à la structure même des 
accumulateurs (voir MK660). 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. Il s'articule 
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autour de 
deux circuits 
intégrés, quatre LED et 
quelques composants an- 
nexes. 

Le circuit intégré U1 (généra- 
teur de tension de référence 
avec compensation thermique 
entre 0 et 70°) est l'élément le 
plus important. 

En effet, il a pour rôle de ga- 
rantir la précision des indica- 
tions même en situations ther- 
miques limites. 

Les résistances sont des mo- 
dèles à couche métallique 
avec précision de 1%. La ten- 
sion à mesurer est appliquée 


entre le point + et la masse du 
circuit. \ 
D'importance capitale, la ré- 
sistance R1 sert à simuler la 
présence de la charge au mo- 
ment du test. 

En l'absence de K1, la lecture 
de l'état des batteries est faus- 
sée comme c'est le cas avec 
un multimètre mesurant la 
tension à vide. 


Au point X du circuit est pré- 
sente la différence de poten- 
tiel de référence générée par 


le circuit intégré U1. Cette 
tension reste rigoureusement 


fixe jusqu'à ce que les accu- 


mulateurs soient totalement 
vides. La tension du point X 
alimente le pont diviseur for- 
mé de R7, R8, R9, R10, RI1. 
Ainsi, les tensions aux points 
À, B, C et D, sont inférieures 
aux bornes du point X. 

Pour la constitution d'un tes- 
teur pour packs batterie de 
4,8 Volts, la tension en A cor- 
respond à 2,7 Volts environ et 
celle en D est seulement de 
2,07 Volts. | 
Les quatre tensions obtenu: S 
aux points considérés son 
rigées aux entrées de comp à- 
raison des amplificate 


C et D contenus dans le cir- 
cuit intégré U2. 

Sur les entrées de référence 
des amplificateurs est portée 
la tension d'alimentation (cel- 
le de la batterie testée) divisée 
par deux grâce au pont divi- 
seur symétrique formé des ré- 
sistances R2 et R3. 

Chaque amplificateur de U2 
fait référence à une LED. Ces 
dernières restent allumées 
seulement si la tension com- 
parée est au moins égale à la 
tension de seuil établie via les 
résistances. 

Exemple : test d'un accumula- 
teur de 4,8 Volts. Si l'accumu- 
lateur est parfaitement char- 
gé, il présente une tension 
globale de 5,4 Volts (1,35 V 
par élément). 

Sur le point Y existe une ten- 
sion de 2,7 Volts (tension d'ali- 
mentation divisée par deux). 
En présence, au point À, d'une 
tension fixe de 2,6 volts avec 
aux points B, C et D des ten- 
sions inférieures, alors toutes 
les LED sont allumées vali- 
dant l'état de charge maxi- 
mum. Lorsque la tension de la 
batterie descend sous 


369 € 


5,2 Volts alors la première 
LED s'éteint signifiant qu'une 
certaine quantité d'énergie a 
déjà été consommée. Cette in- 
dication est fournie parce que 
la tension Y est descenduc 
sous 2,6 Volts (seuil prévu 
pour U2A). 

Chaque amplificateur de com- 
paraison mesure une tension 
Y et la compare constamment 
avec la tension de référence 
des points À, B, C et D. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK 655, placer les compo- 
sants conformément au sché- 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé et schéma d'implantation. 


L CT 


DUT O2 OL3 Du 


ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Le montage est sans 
surprise dès lors que la mise 
en place des composants est 
conforme à la sérigraphie du 
circuit. Monter les résis- 
tances, le support pour U2, 
Ul et les LED. 

Installer ensuite tous les 
autres composants. 

Lorsque tous les composants 
sont implantés sur la platine, 
vérifier la qualité des sou- 
dures. Procéder au câblage 
de P1 et des broches devant 
recevoir les cordons équipés 
de pinces crocodiles. 

Pour les essais, se munir d'un 
pack de batterie parfaitement 
chargé. Le raccorder au tes- 


ENFIN DISPONIBLES 
EN FRANCE 


| disponible 


TONIC PLUS 


UNIES, … 1 
Coupon à retourner à : 
NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT - 96 rue Le Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex Æ 


JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : 


© Chèque bancaire ou postal 


Q Avec ma carte bancaire 


Mandat 


Expire le : L_1_1 1_1 


Numéro de la carte : 111 1 HN 1 D D D NO 0 LH NN 1 1 L | 1 


teur en respectant bien évi- 
demment les polarités (+ vers 
+,- Vers -). 

A l’aide d'un petit tournevis, 
régler R7 de façon à ce que 
toutes les LED soient allu- 
mées et que DLI se tienne jus- 
te à sa valeur de seuil. 
Ce réglage doit être effectué 
le plus rapidement possible 
car le pack batterie peut 
perdre cette condition de 
charge totale au cours d'une 
mesure trop longue. 


Analysons brièvement 
les fonctions du testeur : 


Contrôle de niveau de la char- 
ge du pack et décharge totale 


TONIC POWER 
81 PROGRAMMES 


DEMANDE DE DOCUMENTATION GÉNÉRALE 
CONTRE 3 TIMBRES À 0,46 € 
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Résistances 


R4 
R5 4,75 ohms 1% 


330 ohms 


R6 


R12 à R15 220 ohms 


du set de batterie pour une 
par faite régénération des élé- 
ments. 

Le contrôle du niveau de char 
ge doit être effectué en main- 
tenant le poussoir P1 enfoncé 
pendant au moins 5 se- 
condes. 

Ces 5 secondes sont néces- 
saires Car il peut arriver 
qu'une lecture instantanée ne 
soit pas fiable à cause 
de phénomènes transitoires. 
La phase de décharge des 
batteries est 
souvent sous- 
estimée à tort 
comme nous 
l'avons évo- 
qué dans l’ar- 
ticle sur le char- 
geur MK660. Cette 
phase est pourtant très 
importante pour le fonc- 
tionnement normal des 
cycles charge/décharge et 
pour la régénération d'un 
pack batterie. 

Si votre chargeur n'est pas 
équipé d'un dispositif de dé- 
charge automatique, il est 
possible de mettre en place 
un interrupteur à la place du 
poussoir P1. 


odelisme 


Pack 4,8 Volts 
R1 10 ohms 5W 


19,6 Kohms 1% 


VALEURS DES RESISTANCES 


Pack 7,2 Volts 
10 ohms 5 W 
1,5 Kohm 
15,1 Kohms 1% 
19,6 Kohms 1% 
330 ohms 


Ainsi, il suffit de laisser bran- 
ché l’accus pour en assurer la 
décharge. 

Dans ces conditions, la résis- 
tance R1 va chauffer, et il fau- 
dra éventuellement lui substi- 
tuer un modèle de puissance 
en mesure de dissiper l'éner- 
gie du pack à vider. 


Au fur et à mesure de la dé- 
charge de l'accumulateur, les 
différentes LED s'allument 
tour à tour. Dès que le pack 


JAUGE 


1) Toutes les LED allumées 


Le pack de batterie est 


parfaitement chargé et prêt à être utilisé. 


2) Trois LED allumées : Condition optimale d’utili- 
sation qui se présente jusqu'à ce que les batteries 
puissent donner encore 60 à 70% de leur énergie. 


3) Deux LED allumées : Situation de réserve, l'éner- 


sie disponible est de 25 


4) Une LED allumée 


à 30%. 


: La batterie n’est plus suffi- 


samment chargée et ne dispose pas d'autonomie. 


5) Toutes les LED sont éteintes : Le pack est prêt 
pour être rechargé totalement. 
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Pack 9,6 Volts 
27 ohms 5W 
1,5 Kohm 
30 Kohms 1% 
19,6 Kohms 1% 
680 ohms 


Pack 12 Volts 
27 ohms 5W 
1,5 Kohm 
30 Kohms 1% 
15,1 Kohms 1% 
680 ohms 


est totalement déchargé, le 
retirer du testeur et procéder 
à une recharge complète. 


ACCUS 
OU PILES ? 


L'adoption d'éléments rechar- 
geables est une solution va- 
lable qui s'avère convenir à 
tout type d'emploi sauf 
quelques cas rares, pour les- 
quels le nombre d'éléments et 
la tension de service sont in- 
suffisants. 
En effet, la tension de servi- 
ce d'un accus NI-CD est 
de 1,2 volts, et cer- 
tains appareils ré- 
à, clament des ten- 


«, FSù sions en multiple 
LR = de 1,5 volt, tension de 
fl OO service typique 
Cu pour une pile saline ou al- 


caline. 

Ainsi quelques baladeurs ou 
appareils miniatures n'em- 
ployant qu'une seule ou deux 
piles standards peuvent voir 
leur fonctionnement affecté 
par le remplacement des piles 
par des accumulateurs, la ten- 
sion de service étant alors 
trop faible. 

Même si à première vue, l'élé- 
ment rechargeable peut sem- 
bler coûteux, il s'avère au 
bout du compte que ce choix 
est avantageux, d'abord par la 
possibilité de plus de 1000 re 
charges et ensuite par le rap- 
port coût/heure de fonction- 
nement. 

Un accu rechargeable coûte 
environ un prix 6 fois supé- 
rieur à celui d'une pile stan- 
dard et 3 fois celui d'une pile 
alcaline. Noter au passage 
qu'au bout de 6 recharges, 
l'achat de l’accus est donc 
amorti. 


Par ailleurs, la pile n'est pas 
conçue pour des prélève- 
ments intenses de courant. 
L'élément rechargeable est 
par contre reconnu pour sub- 
venir avec brio aux applica- 
tions nécessitant une tension 
constante pendant toute la pé- 
riode de fonctionnement mé- 
me si de fortes sollicitations 
de courant sont imposées. 

De plus, pour un même en- 
combrement, la gamme des 
fabricants d'accumulateurs 
offre la possibilité d'augmen- 
ter l'autonomie en choisissant 
entre différents types de capa- 
cité (850mA/H, 1,3 A/h ou 
1,7 A/h par élément). 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, comprenant 
tous les composants, le circuit 
imprimé, référence MK 655 
aux environs de 23,50 € 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK655 


Les résistances sont de 
1 À watt 5% 


contraire 


sauf mention 


RI = Voir tableau 

R2 = 10 Kohms 1% 

R3 10 Kohms 1% 

R4 voir tableau 

R5 = voir tableau 

RG = voir tableau 

R7 1,7 Kohms ajustable 
RS = 1,3 Kohm 14 

R9 = 909 ohms 14 

R10 825 ohms 1 
R11 = 10 Kohms1 
R12 à RI5 = Voir tableau 
DLI LED verte 
DL2 LED jaune 
DI3 LED rouge 
DIA LED rouge 

U1 TLA3X 

U2 = LM324 

P1 Poussoir 

Circuit imprimé MK655 


ouveaux modeles 
UnidenBearcat it pointe de La technologie 


280 XLT 


Fréquences : 
25 - 88, 

108 - 174, 

406 - 512, 

806 - 956 MHz 


144 XLT Fréquences : 


66 - 88, 137 - 174, 406 - 512, MHz 


Unicter 


278 CLT 


quences : 
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us 


CHARGEUR 


DE BATTERIE 
AUTOMIATIQUE 
NI-CD ET NI-NMIH 


A la charge ! 


Ce dispositif particulier ne constitue pas un char- 
geur de batterie classique, puisqu'il a été optimisé 
pour faciliter la mise en œuvre des opérations de 
recharge et devenir un véritable substitut des piles 
pour les appareils électriques les plus courants. 


n courrier abondant 
concernant la possi- 
bilité de remplacer 


les piles d'alimentation, des 
appareils électroniques les 
plus divers (Hi-fi, portables, 
émetteurs récepteurs, petits 
téléviseurs, radiocom- 


mandes etc...) par des batte- 
ries rechargeables NiCd ou 
NiMH parvient régulière- 
ment à nos services tech- 
niques. S'il est vrai que la 
chose est simple, puisqu'il 
suffit dans nombre de cas de 
remplacer les piles par des 


Fig.1 Schéma électrique 
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éléments rechargeables 
équivalents, cette solution 
s'avère quelque peu fasti- 
dieuse à la longue. En effet, 
lorsque les accumulateurs 
sont déchargés, il convient 
de les retirer du coupleur de 
pile, lui-même logé dans le 
compartiment parfois d'ac- 
cès malaisé, les installer dans 
le chargeur, procéder à leur 
recharge et les remettre à 
leur place initiale. Toutes ces 
manipulations vont être facili- 
tées avec l’utilisation du 
MK3925. En effet, il suffit 
d'installer le pack pile et le 
chargeur dans un bloc 
unique installé à l’intérieur 
de l'appareil. Cela permet évi- 
demment de charger le pack 
batterie sans effectuer toutes 
les manipulations citées mais 
simplement en insérant la 
fiche de charge. Au terme de 
la charge, l'appareil peut être 
utilisé alimenté par le pack 
batterie sans intervention 
sur la fiche de recharge. 


Photo du prototype. 


Outre sa fonction de char- 
geur automatique dévelop- 
pée grâce à un microproces- 
seur, le dispositif commute 
automatiquement, en fin de 
charge, le pack batterie char- 
gé en le rendant disponible 
pour l'appareil auquel il est 
destiné. Il convient par faite- 
ment pour les packs batteries 
allant de 2,4 Volts (2 élé- 
ments) jusqu'à 9,6 Volts, 
(8 éléments) avec des cou- 
rants nominaux de 400 à 
600 mA qu'il recharge en 
4 heures. Le montage est 
fourni avec une alimentation, 
montée et testée avec des 
tensions sélectionnables de 3 
à 12 volts et courant de 
500 mA, nécessaire pour un 
fonctionnement correct du 
chargeur de batterie. 


FONCTIONNEMENT 
DU CHARGEUR 


La fig.1 montre un simple 
schéma synoptique concer- 


plots 

J2-J3-J4 = Borniers 2 plots 
U1 = PIC12CE508 

RLi= Relais série AZ 
Support 8 broches 

Circuit imprimé MK3925 


nant son principe de fonc- 
tionnement. Dès le branche- 
ment de la fiche de charge 
dans le chargeur de batterie, 
le microprocesseur signale la 
présence de tension (fournie 
par l’alimentation secteur 
comprise avec le montage) et 
enclenche un timer précis 
qui actionne un micro relais. 
Ce dernier commute alors le 
pack piles de l'alimentation 
de l'appareil à la sortie qui 
fournit le courant de charge 
provenant du chargeur de 
batterie. Une fois la recharge 
effectuée, le microproces- 
seur commute de nouveau, 
via le micro relais, le pack 
batterie sur l'alimentation de 
l'appareil à alimenter. Ainsi 
tout devient extrêmement 
simple, commode et rapide. 
La procédure est monitorée 
par deux LED), l'une verte et 
l'autre jaune. 

La LED verte signale par 
deux clignotements l'inser- 
tion de la fiche de recharge 
et la LED jaune s'allume pen- 
dant toute la période de char- 
ge (4 heures). Au terme de la 
charge, la LED verte s'allu- 
me et le pack batterie est de 
nouveau disponible pour ali- 
menter automatiquement 
l'appareil auquel il est 


Fig.2 Schéma d'implantation. 


connecté. Noter également 
que le dispositif MK3925 
peut être utilisé comme char- 
geur de batterie classique in- 
dépendant. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3925 est reproduit en 
fig.2. Une petite alimentation 
stabilisée formée de la diode 
zener DZ1 et des condensa- 
teurs C4 et C3 fournit la ten- 
sion de 5 volts nécessaire au 
micro processeur  UI, 
(PIC12C508). 

La tension principale (12 
volts), requise pour la charge 
des batteries et au fonction- 
nement du relais RLI, pro- 
vient du bloc d'alimentation 
secteur externe du type mul- 
ti tension. Lorsque la tension 
est appliquée, le contrôle 
MCLR du microprocesseur 
démarre la procédure de 
charge : 

DL1 (verte) clignote deux 
fois et active, via le transistor 
T1, le micro relais RL1 et la 
LED jaune DL2 s'allume. 
Quatre heures plus tard, le 
relais se désactive, DL2 
s'éteint et DLI1 s'allume. 
Noter sur la platine, outre la 
prise pour la fiche de charge 
(J1) à laquelle est reliée l'ali- 


mentation externe, la présen- 
ce de trois borniers à vis à 
deux plots (J2, J3, 74). 72 re- 
Ççoit la résistance de limita- 
tion pour le courant de char- 
ge, dépendant directement 
du type de pack batterie à re- 
charger. Le pack batterie est 
raccordé sur J3 tandis que J4 
est destiné à l'appareil que le 
pack batterie doit alimenter. 
J4 sera donc mis à contribu- 
tion seulement si le chargeur 
est employé en utilisation 
permanente avec l'appareil à 
alimenter. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3925, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Utiliser un fer à sou- 
der à panne fine dont la puis- 
sance est limitée à 30 watts 
et de l'étain de faible dia- 
mètre (1 mm max) compor- 
tant une âme interne désoxy- 
dante. 

Veiller à la bonne orientation 
des composants polarisés : 
condensateur électrolytique 
C4, LED DLI1-DL2, diodes 
D1, D2, D3 et DZ1, T1 et U1. 
Après avoir installé tous les 
composants sur la platine 
dont le circuit imprimé est 


Fig.3. Reproduction à l'échelle 1 du circuit 
imprimé MK3925. 


reproduit en fig.3, vérifier la 
qualité des soudures. 


Choisir maintenant la valeur 
de la résistance RX, dépen- 
dante du pack batterie à char- 
ger à l’aide du tableau 1. 

Le montage comporte toutes 
les résistances citées dans le 
tableau. 


UTILISATION 


Pour utiliser le chargeur 
MK3925, après avoir monté 
la résistance RX dans le bor- 
nier J2, insérer l'alimentation 
dans la prise 230 volts sec- 
teur puis brancher la fiche de 
l'alimentation dans la prise 
de l'appareil. DL1 verte cli- 
gnote deux fois. Le relais 
RLI1 se déclenche et la LED 
DL2 jaune s'allume 

Au terme de la charge, 
quatre heures plus tard envi- 
ron, DL2 s'éteint et DLI1 s'al- 
lume. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, chargeur au- 
tomatique de batterie, réfé- 
rence MK 3925, comprenant 
tous les composants, le re- 
lais, le circuit imprimé, aux 
environs de 40,50 € 


es XenQ 

TS ee rt) | 
Q ,6 

Tableau 1. 


1 aleurs de RX en Q 
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— Poékectronique 


ELECTRO 
STIMULATEUR 


TONIC PLUS 


Comme 
promis 
dans 
notre pré- 
cédent magazine, trois nouveaux 


Electro-stimulateurs sont sur le point de 
faire leur entrée en France. La société 
€uro Tonic à eu la gentillesse de nous 
confier, le Tonic Plus, et c'est avec plaisir 
que nous l'avons testé afin de vous 
le faire découvrir. 


nutile ici de 
rappeler le 
champ d'action 


d'un électro-stimulateur qui a 
largement été décrit tout au long de la 
série d'articles dédiée aux appareils 
de bioélectronique. Insistons tout de 
même sur le fait que cette gamme 
d'appareils n’est cependant pas en 
mesure de soigner ni d'atténuer au- 
cun type ou forme de maladie et enco- 
re moins de résoudre ou de compen- 
ser des handicaps physiques perma- 
nents ou temporaires. Il ne s'agit 
donc là en aucun cas d'appareils mé- 
dicaux, et aucune mention ou référen- 
ce évoquée ne doit le faire penser. 


Pour une utilisation à des fins de ré- 
éducation, l'action conjointe d'un 
électro-stimulateur à des soins ne doit 
jamais être envisagée sans avis médi- 
cal afin de ne pas contrarier les effets 
conjugués des techniques mises en 
œuvre. Dans les cas extrêmes, l'utili- 
sation incontrôlée d'un électro-stimu- 
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lateur peut 
avoir des 
conséquen- 
ces  désas- 
treuses et irré- 
versibles. 


L'électro-stimula- 
teur TONIC 
PLUS qui nous a 
été confié pour es- 
sai affiche des per- 
formances intéres- 
santes à plus d'un 
point de vue : 


CARACTERISTIQUES 
GENERALES 
ET TECHNIQUES 


* 155 programmes complets 
* 4 sorties simples bipolaires 
couplées deux à deux 
* Stimulation de 2 à 8 électrodes 
* Programmes continu et 
multiphase (relax/traction/continu) 
* Grande facilité d'utilisation grâce 
au système DCC (Direct Display 
Control) 
* Commandes digitales (absence 
totale de boutons et interrupteurs) 
* Display LCD à fort contraste rétro 
éclairé 2 x 16 caractères 
* Visualisation sur afficheur : 
- Temps de stimulation avec 
compte à rebours en minutes 


-Puissance canal CH1 A/B 

de 00 à 99% 

- Puissance canal CH2 A/B 

de 00 à 99% 

- Numéro du programme 

en exécution 

- Niveau de 1 à 5 choix pour 

l'exécution du programme 

- Phase du programme en cours 

(R = Relax, T = Traction, C = Continu) 
* Message de fin de programme 
conjointement à un signal acoustique 
* Courbe d'attaque progressive sur 
tous les programmes de développe- 
ment musculaire 
* 24 fréquences différentes de stimu- 
lation 
* 115 timing de programme 
* Stimulation à impulsion saturée 
(seulement sur niveau 5 avec P>50%) 
* Driver de stimulation : onde carrée 
100%DC 
* Ondes stimulantes synthétisées à 
trois phases avec système OBC 
(Over Boost Converter) 

- Phase positive carrée 

70% amplitude maximum) 

- Phase 2 zéro level 


- Phase 3 négative logarithmique 
(30% amplitude maximum) 
Cette méthode innovante de généra- 
tion de l'onde permet d'obtenir, à éga- 
lité d'amplitude de l'onde stimulante, 
une plus grande quantité d'énergie 
fournie à la musculature avec une gé- 
ne électrique moindre sur la peau et 
une réduction des temps de stimula- 
tion. 
* Puissance maximum continue sur 
les deux sorties CH1, CH2 100 mA 
(10V p.p ; sur charge résistive de 
510 ohms) 
* Alimentation interne avec batterie 
rechargeable NiCd 9,6 volts 
* Autonomie moyenne > 6 heures, dé- 
pendante du type de programme utili- 
sé, de la puissance paramétrée et du 
niveau d'énergie choisi pour l'exécu- 
tion du programme. 


* Signaux acous- 
tiques différen- 
ciés pour : fin de 
séance - incré- 
mentation/décré- 
mentation puissan- 
ce - dépassement 
min/max des puis- 
sances sélection- 
nées. 

Accessoires four- 
nis avec le Tonic 
Plus : 

4 câbles bipolaires 
polarisés 

8 électrodes auto ad- 
hésives avec gel 
conducteur 

1 chargeur de batterie 
Valise en polypropylène 
Notice d'instructions et 
d'utilisation en Français 


GUIDE D'UTILISATION 


Après la mise en service, l’afficheur 
montre une présentation (TONIC 
PLUS) pendant 5 secondes environ. 


T :00 = Temps de la 
séance en minutes, de 00 à 
99 minutes. 

P1 :00 = Puissance de 
sortie du canal CH1, sor- 
ties À et B, sélection- 
nables de 00 à 99. 

P2 :00 = Puissance de 
sortie du canal CIH2, 
sorties A et B sélec- 
tionnables de 00 à 99. 

PROG :00 = Choix des pro- 
grammes de 01 à 31. 

LIV :0 = Choix du niveau 
d'exécution de chacun des 
programmes (de 1 à 5) 
C/R/T : = Choix du type 
d'action sélectionnée (C 
= Continu, R= Relax, T = 
Traction) 

Sur l’afficheur, la pré- 
sence d'un curseur qui à 
l'allumage se positionne 
automatiquement sous 
le second zéro de T :00, 
Ce curseur revêt une 
fonction très importante. 
En effet, il permet de 
choisir, et d'effectuer tout 
programme de manière facile et rapi- 
de. En appuyant sur la touche “ cur- 


” 


seur droit ” celui-ci se 
place en succession 
sous P1 :00, P2 :00, 
PROG :00et LIV :0 
La touche “ curseur 
gauche "assure le 
parcours inver- 
se (P2, P1, D). 
Cet exemple 
pratique 
permet de 


saisir immédiatement l'utilisation du 
curseur et des différentes touches. 


Par exemple, nous avons essayé-le : 
Programme 11, effort instantané. 


En premier lieu et cela est valable 
pour tous les programmes, il convient 
d'installer les électrodes nécessaires 
sur la peau, en consultant la notice 
d'utilisation, les différentes figures et 
donc la partie du corps concernée y 
est indiquée. Après avoir appliqué les 
électrodes et les avoir reliées avec les 
câbles aux sorties nécessaires 
(CH1A,B - CH2 A,B), 


placer le montage 
sous tension à l’aide 
de la touche 


ON/OFE 


Le curseur 
de l’afficheur se 
trouve par défaut 
sous T :00. Etablir le 
temps conseillé pour le pro- 

gramme 11, soit 30 minutes. Pour 
cela appuyer sur la touche * UP ” 


jusqu'à atteindre l'indication T :30, Si 
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par erreur, le chiffre 30 est dépas- 
sé, revenir simplement en arrière 
avec la touche “ DOWN ”. Ap- 
puyer trois fois sur la touche 
“ curseur droit ”, ainsi le cur- 
seur passe de T :30 à P1 à P2 et 
à PROG :00. Maintenant à l’aide 
de la touche “ UP ” sélectionner le 
programme choisi (PROG :11). 
Dans ce cas, si le programme est 
dépassé, appuyer sur la touche 
“ DOWN ‘ pour revenir en arriè- 
re. Appuyer ensuite une fois sur la 
touche “ curseur droit ” pour le 
ramener sous LIV :0. Toujours 
avec les touches “ UP ” et 
“ DOWN ‘” choisir l’un des 5 ni- 
veaux d'énergie disponibles. A ce 
point, appuyer sur la touche 
“ curseur droit ”. 

Le programme démarre tandis 
qu'avec la touche “ curseur 
gauche ” le curseur revient 
sous les paramètres précédents 
pour les corriger. 

Un signal sonore (beep long) 
indique le début de la séance et 
la LED verte commence à cli- 
gnoter, Le curseur se place auto- 
matiquement sous P1 :00. Les 


Vue intérieure du Tonic Plus 


touches “ UP ” 
ou “ DOWN ” 
permettent d’aug- 
menter ou de di- 
minuer la puis- 
sance de l'onde 
stimulante de 00 
à 99. 

Pour une stimula- 
tion à deux ou 
quatre élec- 
trodes, il suffit 
d'établir la valeur 
de puissance seu- 


Profil de l'afficheur LCD 
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lement sur P1. Si la séance réclame 
plus de 4 électrodes (jusqu'à 8) éta- 
blir une valeur sur P2, 
Pour fixer les deux valeurs, position- 
ner le curseur sous P1 ou P2 avec les 
touches “ curseur droit et“ cur- 
seur gauche ”. 
Le nombre d’électrodes nécessaires 
est évidemment déductible des fi- 
gures qui montrent le positionne- 
ment des électrodes sur les diffé- 
rentes parties du corps. 
Au terme de la séance (ici 30 mi- 
nutes), l'afficheur indique un messa- 
ge de fin de séance et un signal sono- 
re est émis (beep continu) pour vous 
rappeler d'éteindre l'appareil à l'aide 
de la touche ON/OFE 
Si durant une séance, la touche RE- 
SET est sollicitée, le display se réini- 
tialise complètement en attente de 
nouveaux paramètres et le program- 
me s'arrête immédiatement. 
Dans toutes les séances qui récla- 
ment 2 ou 4 électrodes, celles-ci peu- 
vent être effectuées en même temps 
sur deux parties différentes du corps 
(cas classique de stimulation muscu- 
laire du quadriceps). 
Ce type de stimulation impose 4 élec- 
trodes par cuisse, et il est possible 
de relier 4 électrodes au canal 1 
(CH1) dans ses deux sorties A et B 
et 4 autres électrodes au canal 2 
(CH2) dans ses deux sorties A 
et B, en obtenant à la fois la stimu- 
lation du quadriceps de la 
jambe droite et de la jambe 
gauche. 
Dans la même optique, on peut 
effectuer deux stimulations 
(indépendantes comme puis- 
sance) sur deux personnes 
différentes et en différents 
points du corps. 
Dans ces cas, les deux personnes ne 
devront avoir aucun contact physique 
entre elles. 


LES PROGRAMMES 


Tous les programmes sont déclinés en 
5 niveaux. 


Pgr 1 à 4 : 

EFFORTS SIMPLES, 

Ces 4 programmes sont destinés à 
développer une excellente puissance 
de contraction musculaire. Sachez 
que les 2 derniers de ces pro- 


grammes sont conseillés aux adeptes 
du body-building. 


Pgr 5 : 

ECHAUFFEMENT. 

Ce programme vous permet d'effec- 
tuer votre échauffement avant tout ef- 
fort musculaire athlétique ou non. 


Per 6 à 9 : 

EFFORTS IMMEDIATS. 

Les sportifs qui se destinent à une ac- 
tivité qui réclame des efforts brefs, 
intenses et rapides seront servis avec 
ces 4 programmes pensés et dévelop- 
pés pour eux, 


Pgr 10 : 

CAPILLARISATION, 
Particulièrement indiqué avant d'af- 
fronter des efforts prolongés, athlé- 
tiques ou non, ce programme favorise 


un apport considérable de l'afflux 
sanguin vers les masses musculaires. 


Per 11 à 14: 

EFFORTS INSTANTANES, 

Ces programmes sont indiqués pour 
le cyclisme d'endurance, où les 
efforts sont plusieurs fois répétés 
durant des périodes relativement 
courtes. Ils ont été développés 
pour les sportifs soumis à des efforts 
longs et répétés nécessitant de 
grandes quantités d'énergie muscu- 
laire. 


Pgr 15 à 18: 

RESISTANCE AEROBIC. 

Ces 4 programmes sont destinés à la 
préparation athlétique ou au maintien 
de la forme musculaire en général. Ils 
permettent un excellent maintien du 
tonus et la puissance musculaire. 


Pgr 19 : 
RECUPERATION 
ACTIVE. 


Tout en atténuant 
la douleur et 
permettant une ra- 
pide récupération 
de l'activité muscu- 
laire, ce program- 
me est spécifique 
après des efforts 
intenses brefs ou 
prolongés. 


Pgr 20 et 21 : 
SUPERFICIEL 
ET PROFOND 
100 Hz. 
Ces 2 programmes 
ont un effet antalgique (anti-douleur). 
Le premier vous soulagera tous les 
syndromes non profonds, comme les 
douleurs articulaires ou sciatiques. 
Le second est préconisé pour des 
douleurs localisées plus profondé- 
ment. 


Per 22 : LIFTING VISAGE. 
Sans aucune opération, ce 
programme a été étu- 
dié pour atté- 
nuer ou élimi- 
ner les imper- 
fections de la 
surface cuta- 
née du visage. 
A utilisation 
constante, ce 
programme revigore et rend les 
muscles du visage plus tonique 
et leur redonne une certaine souples- 
se. 


Pgr 23 : ACTION ANTICELLULITE 
(installée). 

Ce programme optimise la réduction 
des capitons inesthétiques provoqués 
par la cellulite. 

Il vous re-tonifie et renforce la 
musculature qui induit une 
tension élastique à la peau. 
Ce programme est idéal 
2 fois par jour espacées de 
8 heures. 


Pyr 24 à 26 : 

ACTION ANTICELLULITE. 
La cellulite provoque des ef- 
fets qui déforment la peau. 
Ces trois programmes ainsi 


Circuit de régulation et 4093 en CMS 


que le précédent constituent un soin 
esthétique pour les surfaces cutanées 
atteintes de cellulite. 

Bien lire la notice afin de profiter 


au maximum des meilleurs 
résultats. 
NIVEAUX ENERGETIQUES 


Les niveaux sélectionnables sur l'aff- 
cheur, s'échelonnent de 1 à 5. Ils 
constituent des éléments de correc- 
tion et d'adaptation du programme 
que chaque utilisateur peut choisir li- 
brement. 

Le critère de choix des niveaux à ap- 
pliquer doit toujours tenir compte des 
paramètres suivants : 

L'énergie développée par chacun des 
programmes, augmente en fonction 
du niveau sélectionné : 

- niveau 1, énergie minimum 

- niveau 5, énergie maximum. 
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D Lo: Ja 
ne | 


D 


Le Tonic Power 
A peine plus gros qu'un paquet 
de cigarettes. 

{A découvrir prochainement) 


Pour les personnes sédentaires ou 
peu sportives n'ayant jamais utilisé 
d'appareil électro-stimulateur aupara- 
vant, il est conseillé de toujours com- 
mencer une séance par le niveau le 
plus bas (1). 

Avec les séances successives, l'inévi- 
table sensation de gêne physique pro- 
voquée par les impulsions électriques 
s'atténue. 

Passer ensuite à des niveaux supé- 
rieurs d'énergie, jusqu'au niveau 4. 
Sans habitude de l'électro-stimula- 
tion, noter que l'utilisation des ni- 
veaux supérieurs à 2, peut provoquer 
de graves lésions aux muscles et ten- 
dons, surtout dans les programmes 
d'effort. 

Un bon déroulement de l'entraine- 
ment demande une accoutumance 
progressive à l'électro-stimulation 
qui dure 30 jours avec des 
séances de 20 minutes 2 fois par 
jour. ÿ 
Le niveau 5, en particulier avec 
des puissances supérieures à 50% 
est exclusivement réservé à des 
sujets dont la musculature est dé- 

jà totalement développée. 

Ce niveau fonctionne avec des si- 
gnaux électriques saturés qui 
comportent donc de fortes com- 
posantes de courant continu. 
Tous les temps de stimulation 
conseillés, en utilisant le niveau 
5 avec des puissances supé- 
rieures à 50 %, doivent être ré- 
duits de 1/4. 


- 


 Bioélectronique 


Le niveau 5 avec des puissances su- 


périeures à 50% doit être 
utilisé exclusive- 
ment sous contrô- 
le direct de per- 
sonnel médical 
spécialisé ou de 
préparateurs spor- 
tifs professionnels. 


LES 
PUISSANCES 


En sélectionnant les 
paramètres P1 et P2 sur 
l'afficheur, choisir diffé- 
rentes puissances de 00 à 
99% pour chaque canal 
(CH1/Sorties A et B - 
CH2/Sorties A et B). En 
l'absence d'entraîneur 
sportif pour vous 
conseiller sur les puis- 
sances à choisir, adopter la 
méthode de choix suivante. 
Positionner P1 et P2 (seule- 
ment P1 si on utilise 2 ou 4 
électrodes, et P2 pour plus de 
4 électrodes) à un niveau de 
puissance de 25 à 30%. À ce ni- 
veau, la sensation est supportable. 
Augmenter légèrement la puissance 
pour atteindre 35 à 40% sans jamais 
avoir à ressentir de douleur musculai- 
re. 


POSITIONNEMENT 
DES ELECTRODES 


Le positionnement des électrodes, 
contrairement à ce que l’on croit, 
n'est pas 
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QG" 


Le Tonic Pro, 
actuellement en test 
sera l'un des plus 

À complets de la 
gammes de la 
société éuro Tonic 
{Disponible trés 
prochainement) 


0) 


du tout cri- 
tique. 
Il est évident 
que pour 
chaque 
exemple du 
corps féminin 
ou masculin 
le placement 
des élec- 
trodes est si- 
milaire. Si 
par exemple, 
un cycliste 
doit renfor- 
cer ses muscles fessiers, 
il convient de positionner les élec- 
trodes selon la planche qui montre le 
corps féminin. 
De la même manière, si une femme 
désire tonifier ses quadriceps, il 
convient de s'inspirer de la silhouette 
masculine. 
Mais tous ceci est trés détaillé dans la 
notice d'utilisation. Positionner une 
électrode légèrement en dessus ou 
en dessous par rapport aux recom- 
mandations ne comporte pas de pro- 
blème. 


Il faudra, et nous n'insiste- 
rons jamais assez, lire 
les recommandations 
d'usage sur la notice d'utili- 
sation. 

Nous avons trouvé cet ap- 
pareil très simple d'utilisa- 
tion malgré les quantités 
de programmes offerts, il 
a de plus une prise en 
mains très agréable. 


Le Tonic Prenium, version améliorée du Gymnasium, déjà disponible. 
(Description dans Nouvelle Electronique numéro 62) 


LX 1426, 


Kit sonde logique TTL 


et CMOS complet, 


27,00 € 


> . COMMann 
TÉLÉPHONE ET pe = 
= VOTRE CA 


É Mie he NT 


Kit émetteur TV or 
et vidéo 49 canaux UHF, complet, 


109,50 € 


KC 1421, Kit transistor 
Pin-Out-Checker, complet, 


38,00 € 


1 € = 6,55957 francs 


D ALIMENTATION & CHARGEUR HN DÉTÉCTION/ ALARME ROSES ENTER AECRNU TS 


UC1ZS Ka alimentation pour LX 146 
UC1436 Ka abmantaticn axterne par FC 
KC 134 Kit alimentation 25 à 25 Vois dit, 
comgiet BEL 
NC 5029 Ka slmereation 5 à 22 Vols 2A complet 
KE 5004 It abmemation 5-$-3-12-15V 1A 
KES Ka sliementaion 53-12-1971, 2A double 
LC HE Lx changes aceu à UM AE, compet 
KO 1198 Ke changes accus de 12872 V 12 


comp 
KO 142 Ke charger batlene actomsique, 

comglet ET 
KC 73 Ka chargeur sttmatque, MIMH complet 15458 € 
LC NUS La conmeristeur L2V à TAN, 

aux bolbes complet 1 02 
LC MY Ka convertisseur I2V à ZV complet ET 
CS Ktitempteer crépascaaine complet 120€ 
LC 1131 Ki platine alimentation 3/18 Vois 2 A 

Comgie nmé 
AC 1168 Ka régéréramur d'Aceu COVNI complet NE 
LXS00 Ki warinoor pour 2201, complet uw 


nr RE LA 1411 Ge pare ?reta çeuc LI 10 


KE 1284 Ki nenplé HI-FI stéréo à IGET 2 X 190 
coœnplet MME 
NC 1483 KA saph Hi-Fi stéréo à IGET 2 X 12W 


chasse À, complet 7mE 
KO USE Ke aaph MIA stéréo à IBET 2X 9 W 
chsss À complet ARE 


KE HXLM Kit mg HI-F slèréo à lampes EL 31 


KO VITASS Ka smgi Hi-Fi stéréo à lampes ELU JUNE 
KO 1200 Ka spl HI-A stbréo à lampes 

Casse À complet EL TI 
KCTIA4 Ke ampli casque à Fer, complet NE 
AC ENS K ampli casque à lampes complt  IOSDE 
LC LOS x ampli préenoh M-FI sobnés 

à 12 lampes, comlet mme 
RC US1 Ka convertisseur monalstérée complet 20€ 
KE 1285 Ka décodeur sorround, complet Hime 
RC 1NTT Ni eupansesr stéréo vidmensionnel, 

complet ame 
NC 198.12 Ka fire act cross over 12Y se 
NC 1198229 Ka Sre neuf cross over 20 V ne 
APLI28 Ke we sélecul 2 voies À 12 db 

par octut US che Ase 
APM Ie Mes sélectif 3 voies à 23 &b 

pot ocrave 48 chms xœe 


KES Ka golare sound processeur complet MSIE 
KO US Ka préanpl M-F à lampes, complet 
KO NS Ke préanpl #S-F à Ft, complet mme 

| KC 1775 K préamph micro sensible, complet &me 
LCR Ki préampk pour gutars dectrque, 


comgiet EL 
KC V1 Ka tesur polarieh haut pareux complet 1200 € 
CL  HIOELECTRONIQUE | 
NC 142 Ke mubomitre, complet sans casque IAE 
LCR Ka épais dax, complet CAES 
KC 1480 Ka ioncterape, complet a 
KO 1175 Lt ghobratesr doctulsteur musculaire 

Large ame 
KCON Lx gésérnteer Éecuzaneshésiqee. 

compin rame 
LC 185 Ka pésérateer isnophortse, complet 1ASE 
LC 11481 Ka générateur magnitnthèrage BI, 

compet | 1 MPS0) LE 0 
NC 1230 Ka générateur mogmitnthéragee HE, 

complet | 2 Nappes } 1e 
NC 1306 Kt générateur mgnhtothéragie HE 

dt otare, complet LE 


NC 1468 IC gémbtrtenr onde saporliques, complet GLODE 
KO 137 Ut ghnarateur tens, complet LT 
KCAUN Et shmatateur mesculre, complet me 


UC HE 
LITE Ke alarme rader 10 Ghz avec DRO sauwe nn 
DCS Cr alarme Home Guant EU 14 
LU HO Mr alarme émeteur, complet COLE AL 
DK 108 Ce alarme récogteur, complet ame UN 
UXSOS Ur barnère néra vooge émet swf 
UXSOO7 Le barmène nfre sauge récepteur se .15% 
LCA compteur Gage, complet tas ‘428 
LU 127 La cootrbieur de bobnages ME CH 
KL TO Mi détecteur Cobsence tx compet 500€ NCIS 
DCI Kt détecteur de câbles secteur ne 
UCH3 Ki détecteur de fote des Ame NC HI 
NC 945 Ki ééteciner de métaux, complet LE 
UCKN7 It éétncieur de micro espicn, comglet 290€ KO 122 
KE 1310 Nr ébtectwer mesareur de champs LED, 
complet me Ho 
DIM Ka messeer dlecvomagnétique, complet SLI0 € 
KE 1492 Gt radar muiilsschon à uirzsors mme CDS 
KE 14112 Cr radecomeande 2 canaux LE 
KE WATLALE rabocommande 4 canèur CET Er 
UCHT Ke émetienr radocoemande LA 
he puit ne 
DCS Kerécepteur radocommande, complet 72006 KES 
me 
UC 1412 Un platine 4 relais pour LX 195 Sube NES 
SE206 Capteur indrarcuge pour LX 103 %5%0€ 
AFAQ 115 Sinèse poux LX HI asc 1XHM 
LUSR2S Cd srène sumdrigue deux tons, comgiet 169€ KCSI 
ECVES Télécomemnde & Estes pour 
LCUI] most mge KCHe 
KC 1088 
es | s 
UXHM4S Ka ohimètre de 6 à 2908 mètres, complet E2DDÉ LX 2 
NC 1282 Ka analyseur écisruoe harmorugue, LU 128 
Ccenphet nm 
NC WMES Ke analyseur secteur pour le ZAN, Liarc 
€ Rame 
NC 143 Ke analyseur spectre pour cicilescepe UC rst 
MM BiRE Lux 
KO K analysner spectre pour cicioicepe, 118 
come ame 
KCMYS Lx analyser de spectre MOINE à 1 GR Lx 1384 
coeglet Mae LI 
LC IIS La analyseur vésess secteur LCD DH 
comgiet tSmE KCUm 
UC 1183 Ka base de temps à quartz HNE LXUN 
Ce ha EE TT. ur 
lAME KCI 


ue où 0 0 0 0 0 ce 8 2 0 0 0 0 0 0 en 0 


Ka charge ELF. 8 Ohens ISO ntts, complet 3400 € 


Ka charge HLF. 52 Ohms 120 mas, 

comper we 
Ka comgteur uriversel d Gite, complet MSDE 
K conteur de vidéo compote EV&, 

Corp «me 
Ki dbsbel mètre 20 lcés, complet DEL 
(I dtperdanre, copiet mé 
Lséquencemétre analogique, complet 1500 € 
Ka triquencendte BE de 1 Me à ! M, 
cançhe une 
Ka tréguencumitre srgrammabie, 

coepiet n90E 
Lt fréquencemitre ! I à L3 CH, 

C ME 


vagie 
KR bégsescemere D) Ke à 2 Gr, 


cengiet 

Ka sécéranser BF. PRO 2 Hr à S MR, 

Creil 

Ka générateur B.F 99 à 50 Kay, complet 
KA générateur de beat 1 Me à 2 GHe, 


congiet CL 
Ka générateur BF srussidale de 

6 à 20000 He DEL 
Kt péobemeur BF trisaquéaires de 

54 2000 ame 
Ki ghabtrieur sentoutal | KHr complet 21006 
Ki génératon d'mpioces proÿ ammadie, 
corgbe Mse 
I géneriteu srssoital, comphet LL 


LE N 
Otis cables asc 
Ka mesurer mpédance d'antacee, sf, 


complet LE IL 
Ka mesure ALCZ mètre vectoriel 

comgiet mme 
Ka mire vidée, VGA SVGA 168, complet 1E20 € 
Ka port réfectométrique, complot ame 
Ka présngl S'estrunentaton 

400 Ktx à 2 GRe complet Li Li 
Ke rosmèe complet 2m 
Mt rosmèrre 15res ferrée, comgéet AM 
Ka sonde logque TTL et CMOS mt 


Kat testaur de CI affichage digital, complet 117100 € 
Ka testeur de dodes maicap, compit HUE 
La testeur de mosfel complet H%€ 
Li hesttur de pres act, complet 29€ 


LA TES Ki lestour de Hélécommande ra610 


UC 48 Kit présmplicaneur 20450 Mir nwe 
UCHIS Ka préamplicateur VAI Me SE 
UCA67 Kat récegtiur FM 88-190 Mitz se 
NC 13 KA récegteur 38 à 860 Mix AWFM digit, 

Comgit mme 
UC14SS It récegoeur lefrarouge, complet E LL 
KE 5008 Ka récesreur vede moyennes 550 Lx: 

CRE 107 DEL 


UX HIT Ka récepteur de sonaisatoe, par le TAN EE 


KES Ka récepteur micro L33 Mt DEL 
DCUN Ke VFO FM muftbende, complet LIT 
KE LS KA vox anrvx EX, complet DEC 
pe es Eros | 


ES 60 14 Emme red Baume SO 


VHF-UHE complet. LES 
KC 1273 Ka testeur de transistors avec facteer 

béta, complet ge 
LX 1728 Mt hestsur de trangigtors, complet me 
LXSOIS KA hesteur de Cryristor, triac FLAT 
KC 5022 Ma testeur porte, and, mand oc nor etc SLBE 
UC1QT Kaiasteur de transistors, dichoge Si 00€ 
USE Kttesteur demansetens Feccomple  S150E 
KCINT Katesteur de bye ecmiss complet SLIDE 
NC TI Ka testeur de Spristor ec wine vumbe, 

coemgiet me 
KC 1434 Ka vispalsatoe d voies ssciescope 

lvoe UE L 
ANTILES hotenne parabole métèosee 24 Do L'ELS 
ANT 305 Antanss doute Vsatelites polaires  4LIOE 


TV Convertisseur CAS météosat HAPT eondk KOUO € 


€ KCTIE) Ke récepteer ménhoset, complet mme 
DITS Knebcepteut méshosat momérique, 

Complet mme 

LX ES Ka récepteur méthoset HRPL monté 140€ 

DCWT Ki miertace avec kgcel monté T1w€ 


ANT 0 Préenglicateer polaire en CMS, monté 50€ 


LC TM Ke fre électronique pour mgrétotcope, 


Curgiet mme 
UC VS Ka fonds pour do, 

sars ohmareaten LUIXSS Xné 
UCI Ka modalateur VHF pour tr 

Suns prise Scan age 
KCSO  Kotinble d'efter vidéo, complet WE 
Le PE | 


KE 1253 Ki on moustique à rasons, complet HSE 
te ST TE RET 
KONSI Ki ant rongeur dectonique, complet SL 
UCHSS KGt amplliesteur FM NN IAG-US ME GS LXTISE Ka caries mélidique a deux antrèes, 
UCIES Ka amplificateur néaire ! mot nn compiei æw 
KE M0 Ka antenne actue Grandes Dndet, LXSIZS Ki chystant véquentel complet LE LS 
compet 230€ LAS Ka compteur | chtre QE 
UXES Ki convertisseur 60 / 0, conglet 906 LAS) Ka compteur 2 chifres Ame 
NC 137 Ke écho roger-beep, complet que LAS Ni décodeur-compter n%E 
UX MES KG émettent one 3 MHz 12 Watts une ACTUS Ke coeverisse chasser d'ubrasons, 
KE 1903 Ke émetieus 14-196 M comgiet  ALIE tone sue 
DCWIS KA émetteur de sonorisation parle ZN 4SSRE MC 1477 Ka feu vituel cheminée, complet ame 
KC SA Ke émetteur infrarouge, complet ane LC1398 Ka lunge néon 12 Voits pour voie DAME 
DC 138 KR émetieer micro €30 M a100€ LXT2  Ktleuene élechemque pour la pèche, 
KE 1059 Ke bodoge radommateer complet mme comgis Ame 
ACUIAE Kintactace DS? JUFAX complet 126€ NEIGE Ka mn rookie, complet LL 
UC AN Ka inerince FSI, complet grace LAS Ke prychétéiques 3 voies pour L2 Vois, 
LC 12) Ktinterface Haemcome, complet ue corgks Ra 
ECHOS Ki imerface RITE complet sine LAMIS La piotage metier pas à pas EUR 
LC ITS Ktineerface ETTY SSD comglet moe LANOS Ki phouge creut de pussance XX  QU0E 
KC 1482 Ka modasteur EULL complet mone LAVE Kesonmene télèphone lmineuse 2 200€ 
UC 1484 KG cscllateur à courte, complet age KO Ke translometeur de tesle, complet FS0€ 
KE 1428 x cscilteer BF morse, congiet ame 
LL HSE KG prhemplécateur 04/50 Mhr me 


SR DE COMMANDE : A renvoyer à : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT 


96 rue Roger Salengro - BP 203 - 34401 Lunel Cedex 1 


JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : 
U Chèque bancaire ou postal (à l'ordre de Nouvelle Electronique Import) 
Q Avec ma carte bancaire Expire de : 1 1 _L 1 | 


ne CR OR Re ait DUT EU PRÉNOM 2. romane see tte t Denis rer terme Ar etesn 


Montant total des articles 


D Mandat-lettre 
Frais de traitement et de port 


TOTAL À PAYER 


Prix expremés en euros, soul ever ypogrshique 
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DISPOSITIF 
MAINIS-LIBRES 


Hold-up téléphonique ! 


Comme son nom l'indique, ce dispositif permet de garder les mains libres 
tout en participant à une conversation téléphonique. Ce dis- 


positif très utilisé dans les centre d'appels (call-center) 
est également très utile à la maison ou à un poste 
de travail. Il ne réclame pas d'alimentation et 
peut être relié à toute ligne téléphonique 
sans nécessité de téléphone. Il dispose 
d'une entrée unique pour un ensemble 
microphone/oreillette ou d'une entrée 
dédoublée pour microphone et oreillette 
avec fiches indépendantes. II possède le ré- 
glage de volume, une sensibilité micropho- 
nique et un contrôle automatique de gain pour 
une excellente intelligibilité parole/écoute. 


es montages consa- 
crés à la téléphonie 
recueillent toujours 


un écho favorable et ouvrent 
de nombreuses perspectives 
d'applications originales 
pour améliorer le confort de 
travail ou les conditions d'uti- 
lisation. Pouvoir répondre au 
téléphone simplement en ac- 
tionnant un bouton poussoir 
sans devoir utiliser les mains, 
fait partie de ces évolutions 
notables, désormais rendue 
nécessaire avec le temps pas- 
sé à la saisie au clavier, très 
pratique pour des applica- 
tions de télétravail ou pour 
une assistance téléphonique 
sur ordinateur bien plus 
confortable pour l'utilisateur. 
Deux solutions sont en 
visageables pour un tel dispo- 


sitif : la première est très 
simple et économique mais 
très malaisée à mettre en 
œuvre puisqu'elle consiste à 
la mise en parallèle ou en dé- 
rivation sur le combiné exis- 
tant d'un second microphone 
et oreillette. Ce système im- 
plique la modification d'un 
appareil téléphonique et n'est 
probablement pas adaptable 
à tous les types de téléphone. 
De plus, cette solution de- 
mande le décroché du combi- 
né pour pouvoir converser. 

La seconde solution plus 
complexe mais bien plus 
commode consiste à créer 
une interface téléphonique 
complète adaptée à cet usage 
spécifique. À tout point de 
vue, notre choix s'est porté 
sur cette dernière solution. 
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En pratique, le MK3950 est 
un véritable téléphone dénué 
de la partie clavier et sonne- 
rie. Au retentissement de la 
sonnerie du téléphone habi- 
tuel, il suffit d'appuyer sur le 
bouton poussoir pour 
prendre la ligne et converser 
tranquillement les mains 
libres. Un transfert de télé- 
phone en cours de conversa- 
tion s'effectue simplement en 
décrochant simplement le 
combiné du téléphone nor- 
mal. 

L'utilisation du dispositif, 
outre les exemples cités, 
trouve la plupart de ses appli- 
cations dans les centres d’ap- 
pel et dans les bureaux, où la 
diversité des tâches à accom- 
plir est omniprésente : prise 
de rendez-vous, consultation 


Photo du ptototype. 


des listings ou saisie sur un 
clavier d'ordinateur, libérant 
ainsi les mains de l'opérateur. 
A la maison, il est très utile 
pour suivre les indications 
d'un centre de maintenance à 
distance pour votre ordina- 
teur par exemple, ou plus 
simplement pour rédiger des 
notes dictées au téléphone 
(devoirs des enfants, recettes 
etc.) ce qui s'avère très 
confortable à l'usage. Pour 
rendre le MK3950 utilisable 
dans nombre d'occasions et 
avec tout type de casque/mi- 
crophone séparés de diffé- 
rents types, il est prévu une 
entrée pratiquement univer- 
selle : prise jack de 2,5 mm 
stéréo (casque et micropho- 
ne), prise jack de 3,5 mm mo- 
no pour micro seul et prise 


* 


jack de 3,5 mm pour casque 
uniquement. De plus la plati- 
ne comporte deux prises té- 


& léphoniques standard modu- 


6 points, du type de celles 
utilisées pour la ligne télé- 
phonique, et deux potentio- 
mètres pour régler le volume 
d'écoute et la sensibilité mi- 
crophonique. Il est égale- 
ment possible de Sélection- 
ner le type de connexion de 


ligne pour 


adapter le disposi- 
tif à tous les standards télé- 
phoniques européens, ré. 


seaux privés ou publics. 


+ 


t 


SCHEMA : 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du dis- 
positif MK3950 est reproduit 
en fig.1. Il peut paraître in- 
compréhensible ou pour le 
moins peu classique pour ce- 
lui qui n’est pas familiarisé 
avec les systèmes télépho- 
niques. 

Concernant les projets des 
circuits électroniques desti- 
nés aux lignes télépho- 


+12V (Alim. Est.) 


niques, il convient de savoir 
qu'il est nécessaire d'exploi- 
ter au maximum la faible 
énergie qu'elles mettent à 
disposition et qu'il faut scru- 
puleusement respecter les 
paramètres de ligne comme 
l'impédance typique et les ni- 


veaux de tension dispo- 
nibles. 

Examinons la circuiterie 
électronique. Lorsque P1 est 
fermé, l'utilisation de la ligne 
s'effectue à travers la charge 
représentée par la diode D6, 
la résistance R4, la LED DL1 


out 


Fig.1 Schéma électrique. 


et le circuit de l'alimentation 
du dispositif composé de 
DZ1 et C6, Après avoir mis 
en ligne le dispositif, ce qui 
correspond au décroché du 
combiné sur un téléphone 
classique, deux évènements 
se produisent en même 


se 
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Fig.3 Reproduction du circuit imprimé 


vu côté composants. 


temps : l'entrée en action du 
préamplificateur micropho- 
nique avec contrôle automa- 
tique de gain réalisé par la 
transistor T1 et l'activation 
de l’amplificateur audio for- 
mé par le simple circuit de 
T3. Le circuit qui permet le 
fonctionnement simultané de 
l'amplificateur audio et du si- 
gnal microphonique sans 
que ne se produise un indési- 
rable effet larsen est assuré 
par le transistor T2, que l’on 
peut définir avec une once de 
fantaisie, comme duplexeur 
analogique. Il empêche que 
les deux signaux audio 
créent un effet “ réaction ” 
qui provoquerait inévitable- 
ment le classique effet Lar- 
sen. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Le MK3950 est réalisé en 
technologie CMS. Utiliser un 
fer à souder basse tension 
équipé d’une panne fine et de 
l'étain dont le diamètre est li- 
mité à 0,5 mm. 

Se procurer un cure-dent ou 
mieux encore une paire de 
pince de philatéliste et une 
loupe pour contrôler les sou- 
dures. 

Effectuer la soudure de 
chaque composant de la ma- 
nière suivante : sur la pas- 
tille fraîchement étamée de 
soudure, positionner et main- 


tenir le composant à l'aide de 
la pince. Avec la panne très f- 
ne et parfaitement propre du 
fer à souder, déposer un peu 
d'étain entre la pastille et le 
côté étamé du composants 
CMS. 

Après avoir soudé un côté, 
retirer la pince et souder 
l’autre coté. Pour les compo- 
sants à 3 broches ou plus, 
présenter avec la pince la 
première broche à son em- 
placement puis la souder et 
passer aux broches sui- 
vantes. 

La valeur de chaque résistan- 
ce CMS est gravée sur le mi- 
nuscule boîtier selon une 
convention particulière et 
très dépouillée. Les deux 
premiers chiffres donnent la 
valeur de base alors que le 
troisième indique le nombre 
de zéro. Ainsi la référence 
472 correspond à 47 avec 
2 zéros (4 700 ohms soit 
4,7 Kohms). 

Les condensateurs électroly- 
tiques voient leur valeur gra- 
vée en microfarad, les 
diodes, quant à elles, conser- 
vent leur traditionnelle 
bague qui identifie la catho- 
de. En respectant scrupuleu- 
sement la sérigraphie et le 
schéma d'implantation re- 
produit en fig.2, le montage 
ne pose pas de difficultés par- 
ticulières. Ne pas monter le 
connecteur J5 ni la résistance 
R7. 
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Fig.4 Reproduction du circuit imprimé 
vu côté cuivre. 


ESSAIS 


Pour une ligne téléphonique 
classique, effectuer les deux 
petits straps J7 et J9 (le pre- 
mier à gauche est J7 puis sui- 
vent J8, J9, J10). Relier la pla- 
tine selon la fig.3 (J2 raccor- 
dé à la ligne téléphonique). 
Le téléphone peut ou non 
être relié à la prise J3. Pour 
les essais, après s'être procu- 
ré un casque avec micropho- 
ne ou un casque et un micro- 
phone séparé (toujours à 
électret), placer l’inverseur 
externe P1 en position “ ré- 
ponse ”. Immédiatement la 
tonalité classique de la ligne 
téléphonique est perceptible 
et la LED DLI1 s'allume fai- 
blement. En reportant P1 en 
position de raccroché, la to- 
nalité cesse et DLI1 s'éteint. 
Pour reprendre la conversa- 
tion sur le téléphone habi- 
tuel, il suffit de décrocher le 
combiné du téléphone. Le 
potentiomètre R13 est affec- 
té au réglage du volume 
d'écoute, et R2 est destiné à 
augmenter ou diminuer la 
sensibilité microphonique. 


NOTA : En fonction de la lé- 
gislation en vigueur dans le 
pays d'utilisation, il convient 
de se conformer aux pres- 
criptions techniques des opé- 
rateurs de téléphonie afin de 
ne pas perturber les caracté- 
ristiques du réseau. 


1 = 
1273 = Prisetph4 
J4 = Prise jack mono 
3,5 mm 
J5 = Prise mono pour alim. 
J6 = APJ540 Jack stéréo 
J7 à J10 = Strip 2 plots mâle 
DL1= L934SRD/G LED 
3 mm 
SW1 = Micro interrupteur 
4 clefs 
2 cosses 
Circuit imprimé MK3950 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, téléphone 
mains-libre, comprenant 
tous les composants cms, les 
connecteurs châssis, le cir- 
cuit imprimé, référence 
MK 3950 aux environs de 
23,50 € 


( à ette recherche 
dans le passé se 
poursuit avec des 

évènements et des décou- 
vertes qui nous semblent 
un peu plus proches. Les ar- 
chives consultées sont plus 
abondantes et les gravures 
sont peu à peu remplacées 
par des photographies par- 
fois même très récentes car 
certains des prototypes 
ayant ser vi aux travaux des 
chercheurs existent encore 
et sont exposés dans les 
musées. 

Comme nous l'indiquions 

dans les précédents numé- 

ros, nous nous sommes 
attachés à rassembler 
chronologiquement les 
noms des découvreurs 


ioire 


HOMMES 


DES LOIS 


LES DECOUVREURS 
DE L'ELECTRONIQUE 


Avant de devenir la "science" (presque) exacte qu'elle est aujourd'hui, l'élec- 
tronique a d'abord puisé ses fondements dans l'électricité et le magnétisme, 
domaines que bien des découvreurs ont eu du mal à cerner dans les premiers 
siècles de notre ère. Pourtant les lois édictées pour toutes ces disciplines et 
les patronymes célèbres de leurs inventeurs retentissent dans les mémoires 
de tous les techniciens et parviennent jusqu'à nous sans que l'on sache tou- 
jours quelle a pu être la vie de ces savants des temps anciens. Pour lever le 
voile sur le passé et mettre en lumière l'œuvre de tous ces chercheurs émé- 
rites, nous vous livrons le quatrième volet de la chronologie de cette pas- 
sionnante aventure historique. 


ayant plus particulièrement 
axés leurs travaux sur 
l'électricité et le magnétis- 
me, sans pour autant renier 
les travaux importants dé- 
ployés dans les autres disci- 
plines. 

A partir du bas moyen-âge, 
le raisonnement scienti- 
fique devient plus précis et 
les premières découvertes 
concrètes en électricité 
sont encore naturellement 
mêlées avec d'autres 
connaissances comme 
l'astronomie, les mathéma- 
tiques, la mécanique, la 
chimie, la médecine 
etc. 

Toutes ces matières, bien 
délimitées aujourd'hui ne 
faisaient alors partie que 


y 


Différentes machines à friction 
utilisées par Nollet pour ses expériences. 


Au fur et à mesure 
découvertes, chaqi 
domaine tend à former 
entité à part entière 
réclamer son autono 
avec ses écoles, ses sav È 
et se subdivise peu à pe eu 
en une multitude 

branches pour constituer 
une véritable force de re- 


Cherche, creuset des décou- 
vertes les plus surpre- 


nantes qui nous mènent à 
l'électronique  d'aujour- 
d'hui. 


Cette rétrospective, qui se 


veut non exhaustive, ras- 
semble les informations 
succinctes | concernant tous 
les: savants du mond entier 
nt amené leur pi pierre à 
ré ice. Leur 
tée ainsi que les 
les plus quants de leur 
existence. We É à 
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re 


it 


L'électricité commence 
à dévoiler ses secrets à for- 


ce d'expérimentations et 
de recherches menées par 
les scientifiques qui oeu- 
vrent en cette fin de 17ème 
siècle. 

Après les travaux de Chris- 
tiaan HUYGENS, Stephen 
GRAY, Robert BOYLE, et 
Isaac NEWTON, qui jettent 
les bases concrètes de 
l'électricité, les décou- 
vertes se multiplient et les 
phénomènes observés 
commencent à être mieux 
cernés… 


CHARLES FRANÇOIS 
DE CISTERNAY DU 
FAY (1689 — 1739) 


Parisien de naissance, il 
commence sa carrière dans 
l'armée française où il est 


loire 


promu au grade de capitai- 
ne. 

Après une courte carrière 
militaire, il est appelé à ser- 
vir dans le corps diploma- 
tique avant de devenir en- 
suite chimiste. 


 Savant émérite, ses pre- 
miers pas en électricité lui 
permettent de découvrir 
que certaines matières sont 
“ électriques "et d'autres “ 
non-électriques ”, mais il 
démontre surtout que toute 
matière possède des quali- 
tés électriques à différents 
degrés. 
En poussant ses investiga- 
tions, il établit que l'électri- 
cité peut prendre deux 
formes : 


- la forme “ vitreuse ” ou 
électricité positive produite 
en frottant un bâton de ver- 
re avec de la soie, 


“ LL 


- la forme “ résineuse 
pour l'électricité négative 
produite en frottant un bä- 
ton de résine avec de la lai- 
ne. 


Ainsi fut édictée en 1733 
la théorie des deux fluides 
opposée plus tard au 
18ème siècle à celle de Ben- 
jamin Franklin qui avait lui- 


même développé la théorie 
à un seul fluide, théorie qui 
perdura pourtant jusqu'au 
19eme siècle. te 
Une autre importante dé-_ 
couverte à mettre à son ac- 
tif est la totale indépendan- 
ce remarquée entre la cou- 
leur des matières et la 
conduction de l'électricité 
qu'une stricte méthode ex- 
périmentale lui permet de 
prouver envers et contre 
tous les savants de 
l'époque. 
Au milieu du 18ème siècle, 
Du FAY note que l'électrici- 
té peut être propagée dans 
une matière gazeuse à 
proximité d'un corps métal- 
lique porté au rouge. 

En relation avec cette expé- 
rimentation menée avec 
des tiges suspendues 
sur des supports en verre, 
Du FAY note qu'une certai- 
ne quantité de courant se 
perd dans l'air ambiant. 
Il suggère alors l'emploi 
de matériel “ isolé ” et 
inaugure la première utili- 
sation de ce terme pour le- 
quel le champ sémantique 
s'étend depuis à la qualifica- 
tion électrique des maté- 
riaux. 

En 1732, il devient superin- 
tendant du Jardin du Roi 
(Jardin des plantes) à Paris. 


Machine à friction de Nollet. Les machines à friction constituaient 
l'unique moyen de produire de l'électricité au 187€ siècle 
Nombre d'expérimentateurs crurent que les étincelles et les éclairs 
de décharge étaient similaires aux manifestations de l'activité ora- 
geuse sans arriver pourtant à le démontrer. Les français, les hollan 
dais et les allemands maîtrisaient également la production d'élec- 
tricité par friction mais personne n'avait trouvé le moyen de col- 


lecter et stocker cette énergie. 
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Jean Antoine Nollet 
1700-1770 


ABBÉ JEAN- 
ANTOINE NOLLET 
(1700 - 1770) 


Originaire de Pimprez dans 
l'Oise, ses parents l'en- 
voient faire ses études à 
Clermont et Beauvais. Il re- 
joint plus tard Paris pour in- 
tégrer le séminaire. Il se 
consacre ensuite à l'étude 
de la physique et plus parti- 
culièrement aux re- 
cherches sur l'électricité. 
L'abbé Nollet est le premier 
à constater l'importance de 
la forme pointue à l'extrémi- 
té des conducteurs pour at- 
tirer des décharges élec- 
triques. Cette observation a 
donné lieu ensuite à la for- 
me spécifique de construc- 
tion des paratonnerres. I] 
étudie également la 
conduction de l'électricité 
dans les tubes, dans la fu- 
mée, la vapeur, l'influence 
des charges électriques sur 
l'évaporation, la végétation, 


La bouteille de LEYDE 
inventée par Pieter 
Musschenbroek permet de 
stocker des charges élec 
triques, Elle est composée 
d'un récipient métallique 
contenant de l'eau suspendu 
par des liens de soie. Un 
connecteur de cuivre plongé 
dans le liquide centre traver- 
se un bouchon de liège qui 
ferme le récipient, 


la vie animale. En 1734, Nol- 
let, part à Londres et il est 
admis à la Royal Society. 

En 1735, il s'installe à Paris 
et donne des cours de phy- 
sique expérimentale jus- 
qu'en 1760. 

Il est appelé par la cour 
royale, en France mais aus- 
si en Italie et en Allemagne. 
st décrit par ses contem- 
ns comme un homme 


reux  . sa de 
_ voué pour son pes ori- 


e et dé- 


LP Procre. 
a d'un cours A physique 


expérimentale " (Paris, 
LAPS Te ne physique 
L- rimentale" _ (Paris, 
743) "Recherches sur les 
causes particulières des 
phénomènes électriques" 
(Paris, 1749); "L'ar {des ex- 
périences" (Paris, 17 0) 


Il collabore avec Du FAY 
entre 1730 et 1732 et tente 
de le suivre dans la théorie 
électrique bivalente. 


En 1746, il élabore une 
théorie voisine “ Affluence 
et effluence "qui prône 
l'existence de deux sortes 
de pores dans la matière, 
dans lesquels les effluves 
électriques positives et 
négatives peuvent s'écou- 
ler /"4 

Ilest également connu pour 
la polémique soulevée 
contre Benjamin FRANK- 
LIN au sujet de la nature de 
l'électricité. 

Après la découverte de la 
bouteille de Leyde en 1745, 
NOLLET organise des dé- 
monstrations spectacu- 
laires de la puissance de 
l'électricité. 11 met ainsi en 
spectacle un choc élec- 
trique mettant en scène 180 
gardes royaux qui se tien- 
nent la main, et il électrocu- 
te même une confrérie de 
700 moines disposés en 
cercle. 

Il collabore également à la 
détermination de la théorie 
de la propagation du son en 
démontrant en 1743 que 
l'eau peut transmettre le 
son. 

Fort de sa technique scien- 
tifique, il avait préalable- 
ment pris soin de retirer 
l'air dissout dans l’eau. Il est 
également connu dans le 
domaine de la cartographie 
puisqu'il réalisa des mappe- 
mondes très précises, is- 
sues des systèmes carto- 
graphiques développés en 
Hollande et en Angleterre. 


PIETER VAN 
MUSSCHENBROEK 
(1692 - 1761) 


Appartenant à une famille 
de fabricant de matériels 
médical et scientifique 
(pompes à air, microscopes, 
et télescopes), ce qui 
explique certainement 
son engouement pour ce 
genre d'activité, il étudie 
la médecine et abandonne 
ensuite cette branche 


pour devenir membre de 
l'académie des sciences. 
Unanimement reconnu à 
Berlin, Londres, Paris, 
Montpellier, Stockholm 
et Saint Petersbourg, il 
voyage beaucoup et au 
cours d'une visite en Angle- 
terre en 1717, il rencontre 
Isaac Newton. Il introduisit 
et fut un ardent défenseur 
des idées de Newton à son 
retour en Hollande. 
Enseignant la physique et 
les mathématiques à Duis- 
burg et Utrecht, il publie, 
en 1726 et en 1731, divers 
essais sur l'électricité. 

En 1729, il est le premier à 
employer le terme “ Phy- 
sics ” qui n'avait encore ja- 
mais été utilisé auparavant. 
(c’ est William Whewell un 
anglais qui inventa les no- 
tions de “ sciences phy- 
siques ” en 1840). 

Plus tard, il enseigne à Ley- 
den de 1740 à 1761. 

Il invente en 1745 la bou- 
teille de Leyde (Leyden Jar) 
qui constitue le premier 
condensateur connu. À cet- 
te même époque, Von Kleist 
invente également et paral- 
lèlement un instrument si- 
milaire qui ne fut pas pu- 
blié. 

Cette invention allait don- 
ner un nouvel essor aux re- 
cherches en électricité en 
offrant la possibilité de stoc- 
ker le courant pour réaliser 


plus facilement les expé- 
riences sur les décharges 
électriques. 

Cette invention du premier 
condensateur constitue 
sans doute la découverte 
majeure du 18ème siècle 


La bouteille de LEYDE de Pieter Musschenbroek 
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NOM : Franklin 

Prénom: Benjamin :, = 
pseudonyme RICHARD: un 
SAUNDERS : 


Né le : 17 janvier (6 janvier 
ancien calendrier) 1706 à 
Boston 
Décédé le : 17 avril 1790 à 
Philadelphie ; 
InfoDate : Dates Certaines 
Vécu:84 ans, 
Nationalité : Américaine 
Son œuvre : Travaux 
sur la météo et les 
orages. Sa théorie 
sur le fluide 


a 
| | 
= 


puisqu'elle a permis de fai- 
re progresser ensuite 
nombre de recherches 
dans le domaine de l'électri- 
cité. 

Il est élu à la Royal society 
de Londres en 1734, et de- 
vient membre de l'acadé- 
mie des sciences en France 
la même année. En avril 
1746, la reconstitution de 
son expérimentation est 
montrée à l'académie des 
sciences à Paris par Réau- 
mur. 


BENJAMIN 
FRANKLIN 
(1706 - 1790) 


Bien que né à Boston, il pas- 
sa la plus grande partie de 
sa vie à Philadelphie et ne 


fit que de rares séjours à 
l'étranger, notamment à 
Londres et à Passy en Fran- 
ce. 

Sa scolarité fut des plus 
brèves puisque l'on ne lui 
connait que deux années 
passées à l'école. 

Brillant autodidacte, il tire 
ses connaissances de l'ac- 
cés au livres et à la presse 
que lui permet son premier 
métier d'apprenti impri- 
meur. 

Dans l'imaginaire collectif 
américain, Franklin 
mieux connu pour ses acti- 
vités 


est 
non scientifiques 
telles celles d'imprimeur, 
de révolutionnaire, d’am 
bassadeur, pour ne men 
tionner que les professions 
les plus importantes qu'il 
eut à exercer. 

Il doit sa réputation de 
scientifique à ses décou 
vertes et inventions origi- 
nales dans les domaines de 
la physique et de l'électrici- 
té, mais également à ses 
bonnes maîtrises des ma- 
thématiques avec notam- 
ment son carré de nombres 
magiques. 

Fondateur de la société 
américaine des sciences, il 
associé à toutes les 
grandes académies scienti- 
fiques et s'entoure de l'ami- 
tié de nombreux philo- 
sophes et chercheurs du 
monde entier tels Hume, 
Priestley, Lavoisier et 
Condorcet. 

Muni d'une machine à fric- 
tion et d'une bouteille de 
Leyde, il commence ses ex- 
périmentations sur la natu- 
re de l'électricité l'hiver 
1746-47. 

C'est en 1749 qu'il fabrique 
la première batterie encore 
inconnue à cette époque. Sa 
démarche scientifique est à 
l'origine du nommage de 
nombreux dispositif ct phé- 
nomènes, 

Ainsi lui doit-on les termes 
suivants qu'il a inventé à 
cette époque pour les be 


est 
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soins de ses expérimenta- 
tions. 

Laissés dans la langue de 
leur créateur, il furent en- 
suite transposés dans les 
autres langues : 


“armature, battery, 
brush, charged, char- 
ging, condense, conduc- 
tor, discharge, electrical 
fire, electrical shock, 
electrician, electrified, 
electrify, electrized, 
Leyden bottle, minus, 
negatively, non-conduc- 
ting, non-conductor, 
non-electric, plus, stro- 
ke, uncharged ” 


Avec la renommée que lui 
procure ses découvertes 
sur l'électricité, il investi 
d'autres secteurs de la 
science, Ainsi étudia-til au 
cours de sa vie, la météoro- 
logie, et propose des sys- 
tèmes de prévision pour les 
orages et les tempêtes. 

Il est également très connu 
pour son expérience sur 
l'électricité atmosphérique 
avec un cerf-volant. Il se 
lance également dans la 
médecine de sa propre ini 
tiative et on lui doit à cette 
occasion l'invention du ca- 
théter qu'il met au point 
pour soigner son frère ma 
lade, 

Par la suite, il formule une 
théorie sur la circulation du 


sang. Il s'intéresse ensuite 
aux techniques agricoles et 
fait même ajouter cette ma- 
tière au cursus de l’acadé- 
mie de Pennsylvanie. 

En 1747, il s'oppose à 
Nollet, et développe sa 
théorie selon laquelle l'élec- 
tricité n'est formée que 
d'un fluide unique à deux 
états d’électrification, le 
deuxième ne devant son 
existence qu'à l'absence du 
premier. Plus tard, les re- 
cherches allaient pourtant 
lui donner tout sur ce sujet. 


Sn 


| 
| £ 


oratoire 


ALIMENTATION 
REGLABLE 


4,5 à 15 volts 


Universelle, cette alimentation de puissan- 
ce se destine aussi bien au laboratoire ama- 
teur qu'à celui du professionnel. Protégée 
contre les court-circuits accidentels et 
équipée d'une sécurité thermique, elle 
comporte également un dispositif de filtra- 
ge pour l'alimentation d'appareils radio très 
perturbateurs. Au vu de sa puissance, ses 
dimensions sont réduites (10 x 8,5 cm). 


our équiper un ate- 
lier d'électronique, il 
est vilal de disposer 


d’une alimentation de puis- 
sance réglable sur tous les 
domaines de tension habi- 
tuellement utilisés. 

Ce type d'appareil permet 
de tester et de mener à bien 
le développement, la mise 
au point et la réparation de 
tous types d'appareillage 
et s'avèrent donc indispen- 
sable. 

Protégée contre les hautes 
fréquences, cette appareil 
subvient à l'alimentation des 
appareils radio sans marquer 
d'instabilité. 

Les caractéristiques tech- 
niques de cette alimentation 


d FER 2 Fig.1 Schéma électrique 
e puissance montrent son du MK2575. 


caractère universel : 
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doratoire 


Transtormateur 
(voir texte) 


U1, U2, U3 


C5, C6, C13 


Û Æ Sérigraphi 

ngr 
Sérigraphie + ” 
U1, U2, U3 


+ 


Condensateurs 
électrolytiques 


10 ampères max de  -Ripple avec charge de 4 am- 
puissance pères à 8 volts inférieur à 
- Réglage de la tension de 60 millivolts 


4,5 volts à 15 volts - Filtrage capacitif de 
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Fig.2 Schéma d'implantation 
et brochage des composants 


13.600 uF (majoration de 
36% par rapport au théo- 
rique) 

- Filtre pour l'alimentation 
d'appareils de radiofréquence 
- Protection automatique 
contre les courts-circuits 

- Protection thermique auto- 
matique dans les cas où les 
dissipateurs thermiques uti- 
lisés ne suffisent pas à sup- 
porter la puissance récla- 
mée. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est 
reproduit en fig.l. Issu de 
National Semi-Conductor, 
le schéma bénéficie de 
quelques petits aménage- 
ments. 

Trois régulateurs LM350 en 
configuration parallèle (U1, 
U2, U3) sont pilotés par un 
circuit de rétroaction consti- 
tué de l'amplificateur opéra- 
tionnel U4 et du transistor 
su 


| 


\\w 
1 


\) 


MK 2575 
ALIMENTATION 
4.5+15V10A 


GR » 
REGLAGE GROSSIER 
La 


Ait 
AAA 


A la ligne non inverseuse de 
rétroaction (broche de U4) 
est appliquée une tension de 
référence variable via P1 
et P2 qui détermine la ten- 
sion de sortie de l'amplifica- 
teur disponible à la sortie de 
JP2. 

Un filtre réjecteur de radio- 
fréquences constitué de J1 et 
J2 empêche les remontées 
de signaux sur les câbles 
d'alimentation. 

Sans cette précaution, la cir- 
cuiterie du régulateur se 
trouve immanquablement 
frappée de dysfonctionne- 
ments et en particulier de va- 
riation intempestives de la 
tension d'alimentation. La 
mise en parallèle des deux in- 
ductances (J1 et J2) est sim- 
plement destinée à obtenir 
une impédance ohmique in- 
férieure et donc une chute de 
tension. 

Les quatre condensateurs C1 
à C4, en parallèle aux diodes 
redresseuses du pont PT1 
servent à limiter les parasites 


Ecrou 4 MA 


/ 


Fig.3 Fixation du 
dissipateur sur PT1. 


+———— Dissipateur 


Ré — Vis 4 MA x 20 


Fig.4 Immobilisation des régulateurs sur les dissipateurs. 


de commutations des diodes 
composant le pont de 
GRAETZ (pont de quatre 
diodes pour le redressement 
du courant alternatif). La 
LED DLI1 fait simplement of- 
fice de témoin de présence 
de tension continue. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2575, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. 

Veiller comme à l'accoutu- 
mée au sens d'engagement 
des composants polarisés : 
U1, U2, U3, U4, C5, C6, DLI, 
T1, C13 et PT1. 


Avant d'installer le pont PT1 
sur la platine, il convient de 
le fixer sur le dissipateur de 
refroidissement comme le 
précise le plan proposé en 
fig.3. 

Les trois régulateurs U1, U2 
et U3 seront dotés d'un dissi- 
pateur dont les dimensions 
sont directement proportion- 
nelles à la puissance maxi- 
mum réclamée au MK2575 
(voir fig.4). 

Il ne faut en aucun cas les dé- 
porter, et ils doivent être sou- 
dés directement au circuit 
imprimé comme prévu. Le 
dissipateur sera donc installé 
parallèlement au côté du cir- 
cuit imprimé qui présente les 
faces métalliques de U1, U2 
ct U3. 


Pour le choix du dissipateur 
accucillant U1, U2 et U3, uti- 
liser la formule suivante illus- 
trée d'un exemple : 

si l'appareil à alimenter récla- 
me une intensité I = 10 am- 
pères sous une tension 
U = 15 volts. 

Déterminer la puissance P 
exprimée en watt selon la for- 
mule suivante : 


P(W) = U(V) x I (A) donc 
P=15x 10 = 150 watts 


Appliquer à cette valeur une 
majoration de 10% : 150 W x 
10% = 165 Watts. Choisir 
alors un dissipateur capable 
de dissiper une puissance 
égale ou supérieure à cette 
valeur. 

Pour délivrer cette puissance 
en continu 24 heures sur 24, 
il est préconisé de doter l'ali- 
mentation d'un ventilateur 
pulsant un flux d'air tangen- 
tiel au dissipateur utilisé. 

La formule citée pour les dis- 
sipateurs s'applique ici aussi 
pour le transformateur. 

Avec une tension fixée 
à 15 volts sur le secondaire, 
pour obtenir des tensions 
de sortie entre 4,5 et 15 volts, 
sa puissance peut être 
calculée avec la même for- 
mule : xt, Mt 
P=UxI AW 
U correspond à la tension 
d'alimentation de la charge à 
alimenter. 

Î correspond au courant 
maximum nécessaire. Par 
précaution, cette valeur 
sera augmentée de 10%. 
Bon travail !! 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, alimenta- 
tion 10 Ampères variable, 
comprenant tous les 
composants, le dissipa- 
teur thermique pour le 
pont de diode, le circuit im- 
primé, référence MK 2575 
aux environs de 102,50 € 
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Uià U3 = ML350T 
U4 = LM308 
Dissipateur ST38 pour PT1 
Vis 4MA x20 - 3MA x10 
Ecrou 4MA -3MA 
Isolateurs pour vis 3MA 
Micas pour TO220 
Support 8 broches 


Circuit imprimé MK2575 


COMPTEUR 
NUNMEROTEUR 


GEANT 


Passage en ordre ! 


Initialement, ce montage remplit les 


fonctions de numéroteur de file 


d'attente pour les commerces, les 
guichets des établissements pu- 
blics ou d'affichage de scores dans 
nombre de jeux. Un grand affi- 
cheur (100 x 70 mm) à deux 
chiffres lumineux de couleur rou- 
ge, permet de voir facilement les chiffres jus- 
qu'à une distance de 20 mètres. Il dispose de la comman- 


LT 
. 


_ 
LE" / 
. 
E 
LE 
LE D. 


A f 
LE 


de d'incrémentation, du reset et un signal acoustique signale tout 

changement sur l'afficheur. L'ensemble est contrôlé par un microprocesseur 
et son alimentation est assurée par une tension continue de 12 volts pour 
une consommation de 150 mA maxi. 


e nos jours, prati- 
D quement tous les 

établissements pu- 
blics ainsi que quelques com- 
merces à forte affluence dis- 
posent d'un système d'appel 
pour la gestion de la file d’at- 
tente. 
Un tel dispositif permet d'or- 
donner avec équité l’ordre 
d'arrivée des visiteurs et 
clients obligeant chacun à pa- 
tienter jusqu’à son tour évi- 
tant ainsi tout malentendu ou 
querelle inutile. 
Le système est très simple : 
dès son arrivée, le visiteur se 


munit d'un ticket portant un 
numéro chronologique. 
Quand son tour arrive, le 
compteur signale alors sur 
son afficheur ce numéro . 
Après chaque visiteur le 
compteur avance d'une unité. 
Ainsi l'ordre d'arrivée est 
tout à fait respecté. La secon- 
de utilisation du compteur 
consiste en un afficheur de 
points (scores) pour les jeux 
de billard, de boules, les jeux 
de ballons et autres. Grâce à 
un grand afficheur lumineux, 
les nombres sont visibles de 
très loin. 
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SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du dis- 
positif MK3910 est reproduit 
en fig.1. Il s'articule autour 
de U1, un microprocesseur 
PIC16F84. 

Le programme qu'il renfer- 
me lui permet de travailler 
comme compteur décimal et 
de commander deux affi- 
cheurs (DG1 et DG2) qui vi- 
sualisent les chiffres de 00 à 
99. L'entrée du compteur est 
constituée du port RA3 de 
U1. La mise à zéro est obte- 


nue avec la commande de re- 
set (MCLR) du microproces- 
seur. Les deux afficheurs 
DG1 et DG2 sont comman- 
dés en multiplexage par les 
ports RAO et RAI et les sept 
segments des chiffres par les 
ports RB1 à RB6. 

Le port RA2 commande le 
buzzer BZ1 chaque fois que 
le compteur incrémente 
d'une unité le chiffre affiché. 
Le courant nécessaire à l’allu- 
mage des afficheurs (celui 
délivré par les ports du mi- 
croprocesseur ne suffit pas) 
est assuré par le circuit inté- 


gré U1, qui comporte un en- 
semble de transistors NPN 
avec courant de collecteur de 
500 mA. 

La tension stabilisée à 5 volts 
nécessaire à l'alimentation 
de U2 est générée par le ré- 
gulateur U3. 

Cette tension ne serait pas 
suffisante pour alimenter les 
segments lumineux des affi- 
cheurs géants, qui réclament 
chacun 7 volts au minimum. 


LA 


Cette tension de service qui 
peut paraître élevée pour un 
affichage à LED s'explique 
par le groupage de 4 LED à 
haut rendement au niveau de 
chacun des 7 segments des 
deux afficheurs DG1 et DG2. 
Au total, ces 56 LED assurent 
une excellente visibilité à des 
distances intéressantes (20- 
30 mètres). 

Les segments des afficheurs, 
comme l’atteste le schéma 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé vu du côté composants. 


Fig.1 Schéma électrique du MK3910. 


électrique sont directement 
alimentés avec la tension gé- 
nérale de 12 volts. 
Contrairement à l'habitude, 
le microprocesseur ne dispo- 
se pas de quartz externe 
mais seulement d’un circuit 
résonant RC formé de R12 et 
C3. 

En effet, l’utilisation ne né- 
cessite pas une base de 
temps très précise, mais seu- 


lement un signal d'horloge 
pour faire tourner le pro- 


gramme. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3910, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 


en fig.5. 


POINTS DECIMAUX 


Fig.3 Vue des borniers en transparence montés du côté opposé 
par rapport à DG1 et DG2. Pour l'implantation des affi- 
cheurs, prendre pour référence les points décimaux. 
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aFig.6 Les afficheurs sont de bonne taille et à haut rendement pour 
une bonne visibilité, même en plein jour. 
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Veiller à l'orientation des 
composants polarisés : UI, 
U2, U3, BZ1, D1, T1 à T5, C5 
et C6. Utiliser un fer à souder 
à panne fine dont la puissan- 
ce est limitée à 30 watts et de 
l'étain de faible diamètre 
(1 mm maxi) comportant 
une âme interne désoxydan- 
te. 

Monter en premier lieu les 
composants du côté compor- 
tant la sérigraphie (voir fig.5) 
en positionnant en dernier le 
buzzer B1 car il cache la dio- 
de D1 qui se trouve installée 
dessous. 

Du côté opposé, installer les 
deux afficheurs DG1 et DG2 
(selon la fig.3) où l'on aper- 
çoit en transparence les bor- 
niers montés précédemment 
du côté opposé. 

Prendre les deux points déci- 
maux (points en bas à droite 
par rapport au chiffre) com- 
me référence pour le monta- 
ge des afficheurs. 

Après avoir installé tous les 
composants, vérifier la quali- 
té des soudures. Procéder 
aux essais. 

Utiliser une source d’alimen- 
tation de 12 volts (stabilisée 
ou non). 

Il est possible d'opter pour le 
modèle MK175/A12, ou la 
classique alimentation de 
12 volts universelle dotée 
d'une prise 230 volts et son 
câble d'alimentation. 
L'important est qu'elle puisse 
délivrer un courant de 
150 mA au minimum. A la 
mise sous tension de la plati- 
ne, les deux afficheurs s'allu- 
ment. 

Un appui sur 

le poussoir 
de comptage 
provoque l'in- 
crémentation 
d'une unité et 
l'émission 
d'un court 
beep. Une 
pression sur le 
poussoir resel 
réinitialise l'aff- 
cheur. 


SE A 
22 om 


Les 
ne 4,7 Kohms 
R11-15-17 =» 10 Kohms 
R12 = 220 ohms 
CI-C2 = 100 nF multicouche 
C3 = 22pF céramique. 
C4 = 100 nF multicouche 
C5 = 470 uF16V élec. 

C6 = 100 uF16V élec. 

C7 = 100nF multicouche 

DGI-DG2 -SA2311EWA 
Display 50 mm 

BZ1 = Buzzer 

J1-J2-J3= Borniers 2 plots 

TI-T2 = BC237 PNP 

T3-T4TS5 = BC337 NPN 

U1 = U2803 

U2 = PIC 16F84 

U3 = 78L05 

2 poussoirs 

Circuit imprimé MK3910 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, référence 
MK 3910, comprenant tous 
les composants, les deux affi- 
cheurs géant, le circuit impri 

mé, aux environs de 98,00€ 


de lumieres 


PSYCHEDELIQUE 
3 VOIES A LED 
20 mm 


(Jumbo) jet de couleurs ! 


Les montages mettant en œuvre des ani- 
mations lumineuses rencontrent toujours 
un succès garanti. Une fois n'est pas cou- 
tume, replongeons-nous dans le milieu 
des années 60 avec ce jeu de lumières 
psychédéliques remis au goût du jour 
par l'emploi de JUMBO LED de haute 
puissance très économiques en terme de 

consommation de courant. L'effet est toujours garanti en accompagnement 
d'un bon vieux vinyle. Que les plus jeunes se rassurent, le dispositif fonc- 
tionne aussi sur des musiques plus récentes, de Red Hot Chili Pepers à Pink 
ou David Guetta. 


es trois voies, aiguës, 
médiums, graves 
sont visualisées par 


3 LED géantes (JUMBO 
LED) de 20 millimètres de 
diamètre. 

Trois filtres actifs assurent 
une excellente séparation 
des canaux et un mélangeur 
d'entrée à deux canaux per- 
met d'adapter le dispositif à 
une installation mono ou sté- 
réo, avec sorties tradition- 
nelles reliées à la 
masse ou en pont. 
Le montage est 
fourni avec son 
boîtier dont la fa- 
çade “ musicale ” 
percée et sérigra- 
phiée offre une touche 
d'originalité supplémen- 
taire. 


Prévue initialement pour en- 
richir l'installation audio au- 
tomobile, ce jeu de lumières 
psychédéliques à 3 voies 
convient parfaitement pour 
les installations domestiques 
dans le rôle de moniteur 
de réglage de tonalités sans 
rien enlever à leur esthé- 
tique. 


Contrairement à la plupart 
des dispositifs identiques 
qui utilisent des filtres passifs 
(réseaux R/C), ces lumières 
psychédéliques bénéficient 
de trois filtres électroniques 
actifs qui permettent de cali- 
brer avec une excellente pré- 
cision les trois tonalités, ai- 
guës, médiums et graves. 
Les LED géantes baptisées 
par le fabricant 
“ JUMBO LED ” 
renferment 
l'équivalent de 
6 chips de 
LED nor- 
males, para- 
mètre utile à 
connaître pour le di- 
mensionnement des 
étages de sortie . La sensi- 
bilité d'entrée réglable 


rend cette animation adaptée 
autant pour les installations 
de faible puissance, tels que 
les radios ou autres disc- 
mans, que pour les grosses 
installations de 100 watts et 
plus ! 

Outre la partie électronique, 
un soin particulier a été don- 
né à l'esthétique pour une in- 
tégration facile. Le boîtier 
plastique de 13 x 6 cm x 2,5 
de profondeur comporte une 
façade percée et sérigraphiée 
agrémentée de décorations 
originales ornées de notes de 
musique, 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. Un mélan- 
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geur équilibré actif composé 
de U1A, R7 et composants 
connexes permet d'utiliser 
indifféremment des signaux 
provenant d'installations mo- 
no ou stéréo, avec sorties de 
basse fréquence convention- 
nelles liées à la masse ou en 
pont (non référencées à la 
masse). 

L'ajustable R7 permet d'adap- 
ter la sensibilité du dispositif 
à des installations dont la 
puissance est comprise entre 
0 à plus de 100 watts. 


ENTRÉES 
BF À 


ALIMENTATION 
12Ve.c. 


+ 


Condensateurs 
électrohytiques 


Fig.2 Schéma d'implantation 


Le signal de basse fréquence 
disponible en sortie du mé- 
langeur (pole positif de C5) 
est injecté en parallèle aux 


trois filtres actifs respective- 
ment réalisés avec UI1B, 
U1C, U1D et les composants 
alentour. La bande passante 


DROITE 
GAUCHE 


et brochage des composants. C | 
[4 
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DL1, DL2, DL3 


021, 
D1, 02, D3, D4 


Lt 2 


des trois filtres est respecti- 
vement de 350 à 700 Hz pour 
U1B, de 1200 à 2600 Hz pour 
U1C et de 4400 à 12000 Hz 
pour U1D. Cette mesure a 
été effectuée avec l'ajustable 
R7 positionné à mi-course et 
un signal d'entrée avec am- 
plitude de 1 volt. 

Les signaux alternatifs de 
basses fréquences issus des 
trois filtres sont redressés 
par les 3 diodes D1, D2 et D3. 
Ainsi les bases des trois tran- 
sistors T1, T2 et T3 sont pola- 
risées positivement propor- 
tionnellement à la quantité 
de signaux graves, médiums 
et aigus présents sur l'entrée 
JP1 du dispositif. 

La polarisation positive des 
trois transistors, correspond 
à leur entrée en conduction 
avec l'allumage résultant des 
LED DL2, DL3 et DL1. 

Sur l'alimentation du disposi- 
tif (bornier JP2), il est prévu 
une protection contre l'inver- 
sion de polarité (D4) et 
les pics de tension (DZ1) 
afin d'en assurer un par fait 
fonctionnement même 
dans les pires conditions 
d'installation, à bord des vé- 
hicules notamment dont les 
circuits électriques sont no- 
toirement parasités et in- 
stables. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2215, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. 

Veiller à l'installation des com- 
posants polarisés (LED, cir- 
cuits intégrés, condensateurs 
électrolytiques, transistor et 
diodes). 

Les soudures seront effec- 
tuées côté cuivre comme sur 
un circuit imprimé simple fa- 
ce. Les composants seront 
donc montés du côté opposé à 
la sérigraphie comme le préci- 
se la photographie du monta- 


Utiliser un fer à souder à pan- 
ne fine de 30 watts de puissan- 
ce à de l’étain de faible dia- 
mètre (1 mm max) compor- 


9 à R21 =820 Kohms 
R22 à R24 =180 ohms 
R25 à R27 -5,6 Kohms 
R28 = 8,2 Kohms 
R29-R30= 2,2 Kohms 


tant une âme interne désoxy- 
dante. 

Lors du montage des trois 
LED), il est judicieux de les 
surélever légèrement du cir- 
cuit imprimé (voir fig.3) pour 
parfaire leur alignement avec 
la surface du boîtier. 

Après avoir installé tous les 
composants surl? ‘atine, vé- 
rifier la qualité des .oud- res. 
Pour le passage des câbles 
de liaison, percer à proximité 
de JP1 et JP2 sur la largeur 
du boîtier, un trou de 5 à 
6 mm de diamètre. Effec- 
tuer ensuite les essais. Appli- 
quer au montage une tension 
de 12 volts continus (JP2) et 
un signal de basse fréquence 
(générateur ou musique) sur 
JP1. 

Régler ensuite l’ajustable R7 
afin d'adapter le MK2215 à la 
puissance du signal BF utili- 


Support 14 broches 

Vis 

Boîtier MK2215/C 
Circuit imprimé MK2215 


sé. Refermer ensuite le boi- 
tier et fixer la façade avec les 
trois vis. 

Noter en fig.4 les configura- 
tions de raccordement du 
MK2215 en fonction des dif- 
férentes installations rencon- 


Message LED 


Fig.3 Montage 
des JUMBO LED. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet, jumbo led, 
comprenant tous les compo- 
sants, le boitier, la façade per- 
cée et sérigraphiée, le circuit 
imprimé, les trois jumbo led, 
référence MK 2215 aux envi- 
rons de 66,00 € 
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amping 


JAUGE A SONDE 
SANS CONTACT 


Histoire d'eau 


La réserve d'eau des camping-car ou des caravanes est vitale pour assurer le 
confort intérieur pendant la durée des vacances. Cet instrument s'avère 
donc très utile pour résoudre le problème du contrôle du niveau d'un liquide 
conducteur à l'intérieur d'un réservoir ou d'une cuve non métallique. 


l'existe de nombreux 
I modes et différen- 

tes techniques pour 
contrôler le niveau d'un li- 
quide dans une cuve. Nous 
avons d’ailleurs décliné plu- 
sieurs versions dans ce ma- 
gazine, chacune ayant ses 
particularités et exploitant 
souvent les caractéristiques 
du liquide présent dont le ni- 
veau est à mesurer. Cette 
fois, dans cette version le 
dispositif s'adresse unique- 


Fig.1 Schéma électrique. 


ment aux liquides conduc- 
teurs comme l'eau par 
exemple. 

Les systèmes les plus utili- 
sés pour le contrôle d’un li- 
quide conducteur sont très 
simples à réaliser mais pré- 
sentent quelques inconvé- 
nients. 

En effet, leur réalisation 
oblige à placer en contact du 
liquide des pièces métal- 
liques qui constituent les 
électrodes. Même si elles 
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sont généralement réalisées 
en acier inox, le phénomène 
de l’électrolyse est toujours 
délicat à contrer, à moins 
d'utiliser pour la sonde une 
mesure de potentiel en al- 
ternatif, qui est plus compli- 
quée et de surcroît plus coû- 
teuse à réaliser. 

Une autre méthode (proba- 
blement la plus utilisée pour 
les réservoirs d'eau de cam- 
ping car), consiste à placer 
le long de la cuve une série 


de vis, chacune d'elles étant 
reliée à un câble qui fait en- 
suite allumer une LED ou 
une ampoule sur le panneau 
de contrôle, 

Cette solution n’est pas des 
plus brillantes car il faut per- 
cer la cuve en plusieurs 
points, opération qui peut 
engendrer des fuites à la 
longue. 

Outre la propriété de 
conduire l'électricité, l'eau 
est également un excellent 
conducteur d'ondes so- 
nores el électromagné- 
tiques et c'est justement cet- 
te dernière propriété qu’'ex- 
ploite le dispositif. 

Cette propriété procure 
l'énorme avantage de n'in- 
troduire aucune sonde au 
contact direct du liquide, et 
de ne pratiquer aucun trou 
sur la cuve. 

Les sondes sont ici repré- 
sentées par deux bandes 
d'aluminium autoadhésives 
qui sont collées sur les pa- 
rois extérieures de la cuve 
comme nous le verrons par 
la suite, 

Ce type de contrôle est ex- 
clusivement réservé aux 
cuves en plastique ou en po- 
lyester, et ne convient en au- 


R5 à R9 - 820 ohms 
R10=220ohms 
C1 = 10nF céramique. 

C2 =100pF 25Vélec. 

D1 =1N4148 

DZ1- Zener 8,2V 

U1 = SN16889 

Li = LED rouge 5 mm 

L2 = LED jaune 5 mm 

L3 à L5 = LED vertes 5 mm 


“too 


cune façon aux cuves métal- 
liques. 

A l'usage, ce dispositif fiable 
et précis est idéal pour les 
mesures dans les réservoirs 
ou cuves d'eau potable ou 
usées dans les camping-car 
ou les caravanes. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re: 
produit en fig.1. Il est com- 
posé de deux circuits : l’un 
relatif à la sonde, l’autre à la 
visualisation, 

Le circuit de la sonde fait 
suite au transistor T1, au 
module hybride RF1 et à la 
circuiterie associée. 

Le champ électrique 
généré par T1 et RFI est 


appliqué au capteur 
placé sur le côté de la cuve, 
l'autre capteur (la masse 
du circuit) étant appliqué 
sur la paroi du fond de 
cuve. 

Le module hybride RF1 a 
été réalisé par nos techni- 
ciens pour simplifier les 
opérations de mise au point. 
Sur la sortie de la sonde pré- 
sente au point À, le signal 
est proportionnel à la quan- 
tité d'eau contenue dans le 
réservoir. 

Ce signal est appliqué via 
R1, R2, D1 et R4 à l'entrée 
du circuit de visualisation 
représentée par le circuit in- 
tégré U1 qui pilote directe- 
ment les cinq LED affectées 
à la jauge de la cuve. Le ré- 
glage du circuit est détermi- 
né par l’ajustable R2. 


REALISATION 
PRATIQUE 


La fig.2 montre le schéma 
d'implantation de la sonde. 
Veiller à l'insertion des 
diodes DZ1 et D1, dont la 
bague indiquant la cathode 
est respectivement dirigée 
vers l'intérieur et l'extérieur 
de la platine. 

Le schéma d'implantation 
du circuit de visualisation 
reproduit en fig.3 est prévu 
avec affichage simple ou 
double (fig.5). 


Fig.3 Schéma d'implantation du dispositif de visualisation 


et circuit imprimé. 


Dans ce dernier cas, il per- 
met le contrôle de deux 
cuves avec une sonde pour 


chacune d'elles. Les recom- 
mandations habituelles 
pour la réalisation du mon- 


Fig.4 Schéma d'implantation du double circuit de visualisation et circuit imprimé. 
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Fig.6 Raccordement 
pour le contrôle 
de deux cuves. 
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tage sont de rigueur : res- 
pecter l'orientation des 
composants  polarisés, 
diodes, condensateurs élec- 
trolytiques, LED, circuit in- 
tégré (encoche de référen- 
ce). 

Lors du montage des LED, 
laisser dépasser les broches 
du circuit imprimé de 
12 mm environ de façon 
qu'elles affleurent la sur fa- 
ce du boîtier. 

Après avoir installé tous les 
composants sur les platines, 
vérifier la qualité des sou- 
dures. 

Coller ensuite sur la cuve 
les deux bandes auto-adhé- 
sives qui constituent le cap- 
teur (voir fig.5). 

Installer la platine relative à 
la sonde à proximité de la 
cuve et la raccorder par un 
câble de petite section pour 
acheminer le signal de sor- 
tie à l'entrée du boîtier d'’af- 
fichage. 

Le schéma de câblage 
est reproduit en détail en 
fig.5. 


ESSAIS REGLAGE 


Remplir la cuve d’eau puis 
tourner l’ajustable R2 du cir- 
cuit de visualisation jusqu'à 
allumer les 5 LED. Veiller à 
cesser toute rotation de R2 
dès que la 5°* LED com- 
mence à s'éclairer. 

Bloquer l’ajustable à l'aide 
d'une goutte de vernis à 
ongles. 

Dans le cas d'installations 
sur caravane ou camping- 
car, le dispositif d'affichage 
peut être déporté sur le 
tableau de bord du véhicule 
ou encastré dans un 
meuble, par exemple le 
coffret regroupant les cir- 
cuits de distribution élec- 
trique. 


LES FIBRES 
OPTIQUES 
4°" partie 


De nos jours, les systèmes de transmission à fibres optiques sont omniprésents dans 
de nombreux réseaux informatiques, mais aussi en Hi-fi ou vidéo. Leur emploi tend à 
se généraliser pour assurer le couplage numérique des appareils composant les sys- 
tèmes Home cinéma qui utilisent des liaisons optiques digitales par exemple. En plus 
de l'informaticien, l'électronicien est donc lui aussi confronté à cette technologie en 
plein essor. À cet effet, l'objectif principal défini pour cette série d'articles est de pré- 
senter les concepts fondamentaux des fibres optiques. Cette fois nous étudierons 
plus particulièrement les systèmes de connexions employés pour les terminaisons 
utilisées au niveau de l'utilisateur final et 
les différentes paramètres intervenant 
dans la conception d'une liaison optique. 


endant de nom- 
breuses décennies, 
le cuivre a constitué 


le matériau de base qui a per- 
mis de couvrir notre planète 
d'un vaste réseau de trans- 
mission de l'information. À 
l'exception des réseaux hert- 
ziens, dont l'importance s'est 
révélée dans le troisième 
quart du XXème siècle à la 
suite du développement des 
faisceaux hertziens centimé- 
triques, puis des télécommu- 
nications par satellites, les 
transmissions étaient en gé- 
néral assurées soit par des 
lignes bifilaires (assemblées 
pour constituer des "câbles à 
paires torsadées"), soit par 
des câbles coaxiaux. L'inven- 
tion du laser en 1960 a ouvert 
la voie à une autre solution, 
celle des télécommunica- 
tions optiques qui semblait 
offrir une capacité de trans- 
mission quasillimitée. 


Bien avant 1971, la fibre op- 
tique était un produit courant 
pour des applications, telles 
que l'endoscopie, qui ne né- 
cessitaient de transmettre la 
lumière que sur des dis- 
tances de l'ordre du mètre. 
Transmettre la lumière sur 
des distances de plusieurs ki- 
lomètres posait un tout autre 
problème. Les produits exis- 
tants présentaient une atté- 
nuation de l'ordre de 500 à 
1000 dB/km alors que le 
seuil requis pour porter cette 
technologie sur les grands 
réseaux de télécommunica- 
tions était estimé à une va- 
leur de l’ordre de 20 dB/. 
Franchi en 1971, ce seuil a 
été ensuite progressivement 
abaissé pour obtenir une atté- 
nuation inférieure à 
1 dB/km. Les matériaux 
créés pour atteindre cet ob- 
jectif disposent de propriétés 
physiques qui différent nota- 


blement de celles des verres 
utilisés auparavant, et cette 
évolution est à comparer à 
l'avènement des matériaux 
semi-conducteurs en son 
temps. 


Fig.25 Désalignement axial. 


Pour autant, il restait à ré- 
soudre de nombreux pro- 
blèmes avant que les sys- 
tèmes de télécommunica- 
tions à fibre optique ne 
deviennent de véritables pro- 
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duits industriels et ne trou- 
vent leur place dans la pano- 
plie des systèmes de trans- 


mission. Il restait tout 
d'abord à mettre au point non 
seulement des fibres mais 
aussi des câbles et à assurer 
la fiabilité de réalisation des 


épissures non seulement en 
laboratoire mais aussi sur le 
terrain. 

Quel que soit le créneau 
choisi pour l'introduction ini- 
tiale de la fibre optique, on 
constate cependant que, 
trente ans après son inven- 
tion, la fibre règne de façon 
incontestée dans les trans- 
missions sous-marines, les 
transmissions à grande dis- 
tance, les transmissions inter 
centraux. Elle rentre pro- 
gressivement dans la partie 
transport des réseaux câblés 
de télévision. Elle est donc 
devenue un constituant es- 
sentiel de ce qu'on appelle 
maintenant les autoroutes de 
l'information, que cette ex- 
pression vise des applica- 
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tions professionnelles ou do- 
mestiques. 

Il reste cependant un vaste 
créneau à occuper : celui de la 
distribution finale jusque 
chez l'usager résidentiel. Le 
problème du "dernier kilo- 
mètre! fait l'objet d'un vaste 
débat, qui se poursuit en met- 
tant en jeu non seulement les 
technologies concurrentes, 
mais aussi la réglementation 
et les marchés à servir ou à 
créer. 

Après l'étude des différents 
facteurs physiques ayant trait 
à l'emploi de fibres optiques, 
intéressons-nous de plus près 
à leurs systèmes spécifiques 
de connectique qui met direc- 
tement en jeu les terminai- 
sons rencontrées dans le * 
dernier kilomètre ”. Ces liai- 
sons sont les plus nom- 
breuses et les plus fréquentes 
dans les usages courants. Les 
différentes méthodes et maté- 
riaux employés conditionnent 
directement nombre de para- 
mètres relatifs aux fibres op- 
tiques, à leur raccordement et 
à leurs conditions d'utilisation 
et de mise en oeuvre. 


APPLICATION 


Comme il existe plusieurs 
types de fibres optiques, rap- 
pelons brièvement leurs do- 
maines d'application d'une 
manière moins générale : 

- Les fibres à saut d'indice 
se composent d'un cœur d'in- 
dice de réfraction nl 
constant et d'une gaine d'in- 
dice n2 plus faible mais éga- 
lement constant. Cette diffé- 
rence d'indice entre le cœur 
et la gaine provoque une ré- 
flexion totale de la lumière se 
propageant à l'intérieur du 


cœur. Cette réflexion a lieu à 
la surface limitant les deux h 
zones, le rayon lumineux res- | 
te ainsi emprisonné dans le | 
cœur de la fibre. Cette fibre | 
n'est plus du tout utilisée au- | 
jourd’hui, car elle a une atté- | 
nuation au kilomètre trop im- 
portante. La capacité de | 
transmission est de | 


100 Mbits/s, avec une atté- 
nuation de 10 à 100 dB/km 
pour les fibres en verres, et 
de 2 à 5 dB/km pour les 
fibres en silice, pour une lon- 
gueur d'onde de 700 à 
1700 nm. 
° Les fibres à gradient d'in- 
dice ont été développées afin | 
d'éviter une trop grande limi- | 
tation de la bande passante. | 
Cette variation d'indice de ré- | | 
fraction provoque une aug- p 
mentation de la vitesse de | 
propagation des rayons lumi- | 
neux situés à la périphérie du | 
cœur par rapport à celle des | 
rayons se propageant au | 
centre de celui-ci. Cette fibre ù 
est utilisée dans le domaine 
informatique, jusqu'à une 
distance de 3 km maximum. 
La capacité de transmission 
typique est de 500 Mbits/s 
avec une atténuation de 10 à | 
100 dB/km pour les fibres en ‘ | 

| 

: 


verres, et de 2 à 5 dB/km 
pour les fibres en silice, pour 

une longueur d'ondede700à  - 
1700 nm. 

e Les fibres monomodes 


ni 

es 
permettent la transmission L 

d'un seul mode de propaga- t 

tion de la lumière à l'intérieur | 
du cœur de celle-ci. La bande | 
passante devient pratique- [ 
ment infinie car la dispersion 
modale est nulle. Le dia 
mètre du cœur est très petit 
et ne dépasse pas 10 pm. Ce 
type de fibre est utilisé princi- 


+ » CA 


Fig.30 Dispositif de nettoyage 
automatique des jonc- 
tions de fibres _— 


de distances à forte ca 
pacité de transmission. La ca- 
pacité de transmission ty- 
pique est de 2000 Mbits/s, 
avec une atténuation de 0,5 à 
4 dB/ km pour une longueur 
d'onde de 700 à 1700 nm. 
+ Les fibres multimodes 
plastiques se composent 
d'un cœur ainsi que d'une 
gaine optique en plastique, 
leurs dimensions sont impo- 
santes avec un diamètre du 
cœur jusqu'à 1mm. Elles 
sont utilisées pour des liai- 
sons de quelques centaines 
de mètres ainsi que pour des 
câbles d'intérieur. Elles sont 
aussi utilisées pour la trans- 
mission directe de la lumière 
comme pour l'éclairage des 
tableaux de bord ou pour 
constituer des rallonges op- 
ues pour les télécom- 
mandes infrarouges. 


DU PF | 
ALA TION 


Dans tout projet mettant en 
jeu un sw fibres op- 


tiques, deux p vints cruciaux 


sont à considér 


a) Le bile an de puissance 


passante 

Budget) 
Il est indispensabl de calcu- 
ler les deux points pour véri- 
fier si le projet fibre optique 
sera en mesure d'assurer 
dans de bonnes c: onditions 
les charges de tran emission 
qui lui seront im es. À ce- 
la s'ajoutent des considéra- 
tions économiques dont 
nous ne tiendrons pas comp- 
te ici. 


plémentaire. 


Bilan de puissance 

Dans un système à fibres op- 
tiques les pertes se vérifient 
en de nombreux points. 

Il est fondamental de s'assu- 
rer que la source de lumière 
(émetteur) envoie à l'inté- 
rieur de la fibre une puissan- 
ce optique suffisante pour 
être interprétée par le récep- 
teur qui dispose toujours 
d'une sensibilité limitée. 
Sortie émetteur (dB) - Pertes 
(dB) - Entrée récepteur (dB) 
+ Marge (dB) 


Différents types de pertes 
présentes sont rencontrées 
dans un système à fibres op- 
tiques : 

- Pertes par couplage à 
l'émission entre la source lu- 
mineuse êt la fibre. Un cou- 
plage typique LED /fibre op- 
tique donne généralement 
lieu à une perte de 13 dB. 


- Pertes par couplage à la ré- 


ception entre la fibre et le ré- 
cepteur optique. Cette valeur 
est en fait dérisoire, car la 
surface sensible du récep- 
teur et son ouverture numé- 
rique (ON) disposent de va- 
leurs toujours bien plus 
grandes que celles de la fibre 
optique elle-même. 


- Perte d'insertion. Cette ca- 
tégorie offre un exemple réa- 

liste des problèmes de 
connexions rencontrés pour 
abouter deux fibres. En effet, 
l'utilisation d'un connecteur 
de jonction ou de terminai- 
son sur une fibre optique in- 
duit toujours une perte sup- 
Or, ces 
connexions sont nécessaires 
et peuvent exister en grand 
nombre au niveau des bran- 

chements sur les émetteurs, 

récepteurs, panneaux de 
brassages, répéteurs op- 
tiques, amplificateurs op- 
tiques etc. 

L'origine des pertes d'inser- 
tion est liée à des défauts 
d'alignement, à un mauvais 
état de surface des coupes 
des fibres, à un mauvais 
montage ou encore à l'utilisa- 


tion d'un connecteur inap- 
proprié. 

Les parties terminales des 
deux fibres doivent être ali- 
gnées avec grande précision 
sinon la lumière éprouve 
quelques difficultés à passer 
d'une fibre à l'autre. 


Il est fréquent de rencontrer 
des défauts d'alignement et 
de surfaces sur les coupes de 


fibres optiques et chaque 
technique de jonction a été 
développée pour traiter cha- 
e de ces erreurs. 
Ans, les principaux défauts 
rencontrés sont : 
1) perte de sertissage 
2) désalignement axial 
3) désalignement 
angulaire 
4) rugosité des faces. 
5) impuretés des faces 


Perte de sertissage 
Ces pertes proviennent de la 
déformation de la géométrie 
du cœur. L'écrasement fait 
dévier certains rayons hors 
de la fibre voir Fig.24. 


Désalignement axial 
L'union de deux fibres | peut 
donner lieu à un défaut d'ali- 
gnement sur le plan axial 
comme le représente la 
Fig.25. 


Désalignement angulaire 

L'union de deux fibres peut 
donner lieu à un défaut d'ali- 
gnement angulaire com le 
représente la Fig.26. Avec 
une ouverture numérique 


égale à 0,5 et une répartition 
angulaire homogène de la 


puissance, la valeur de 
pertes pour un angle de 1° 
est à titre indicatif de 0,1 dB, 
et passe à 0,45 dB pour un 
angle de 5°. 


EE 5-0 
BB 0 


Fig.33 Schéma synoptique d'une liaison numérique entre un émet- 
teur E et un récepteur R. 


Rugosité des faces 

Mème si la qualité optique 
des faces de coupe en sortie 
et d'entrée des deux fibres à 
joindre est excellente (rugo- 
sité inférieure à 1/4), il existe 
toujours les réflexions de 
Fresnel dues au changement 
d'indice optique du milieu 
dans lequel la lumière se pro- 
page (Fig.27). 


Impuretés des faces 

La présence d'impuretés sur 
les faces crée des pertes par 
absorption et diffusion de la 
lumière (voir Fig.28) Il y a 
lieu de maintenir ces sur- 
faces propres. À cet effet, des 
systèmes automatiques de 
nettoyage et de polissage 
existent pour pallier les dé- 
fauts de coupe, comme le 
montre la figure 30. 


Outre les pertes citées, il faut 
tenir compte d'une marge de 
sécurité dans le calcul du ni- 
veau de liaison optique, dans 
le cas où le cumul des pertes 
comptabilisées montre une 
valeur plus élevée que celle 
calculée et pour compenser 
d'éventuelles pertes de per- 
formances du système. Nor- 


"…ÆEnfin considérez que les 
rayons se détournent aussi, 
en même façon qu'il a été 
dit d'une balle quand ils 
rencontrent obliquement la 
superficie d'un corps trans- 
parent, par lequel ils pénè- 
trent plus ou moins facile- 
ment que par celui d'où ils 
proviennent, et cette façon 
de se détourner s'appelle en 
eux réfraction. " 

René Descartes, 1596-1650 
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Fig.34 Appareil servant 
à déterminer les 
caractéristiques 
d'une fibre optique. 


malement la marge se situe 
entre 3 et 10 dB. 

Les calculs pour le bilan de 
puissance (énergétique) 
sont très simples : il suffit 
d'additionner toutes les 
pertes, exprimées en dB, 
entre elles, Le total fournit 
une valeur qui exprime la 
sensibilité que doit offrir le 
récepteur. Ainsi, en connais- 
sant la sensibilité du récep- 
teur, il est possible de calcu- 
ler la perte admissible pou- 
vant être tolérée dans le 
système. 


Caractéristiques de la liaison 
optique envisagée : 


Fig.35 La panoplie des appa- 
reillages disponibles 
rend les tests très 
faciles à réaliser. 


SET 


tie NU RP 


- 1000 mètres de fibre avec 
perte de 4 dB/Km 

- 10 épissures avec perte de 
0,1 dB 

- 2 connecteurs avec perte de 
1,1 dB 

La perte de couplage à 


l'émission est de 12 dB 
La perte de couplage à la ré- 
ception est considérée com- 


me nulle 


La marge de fonctionnement 


est fixée à 3 dB. 


Le récepteur doit donc offrir 
une sensibilité minimale de : 


Pertes de couplage =124B 
Pertes dans la fibre ù 
1 Km x 4 dB/Km = 4 dB 


Perte dans les épissures 
10 x 0,1 dB = 1 dB 
Perte dans les connecteurs 


2x 1,1 dB =22dB 
Marge - 3 dB 
Sensibilité minimale 

du récepteur =22,2 dB 


Bilan Bande passante 

Le bilan de la bande passante 
(Bandwidth) consiste en une 
série d'opérations qui per- 
mettent de vérifier si le systé- 
me est capable de trans- 
mettre les données en- 
voyécs. 

Cette opération se pratique 
en calculant le temps de ré- 
ponse global (global respon- 
se time) du système qui doit 
être inférieur au bit time du 
signal. 

Le temps de réponse (Res- 
ponse Time) d'un système 
est défini comme le plus long 
délai d'acheminement, soit le 
temps mis par un bit pour 
transiter d'une extrémité à 
l'autre d’une liaison optique 
sans qu'il y ait fusion de deux 
bits consécutifs, ce qui indui- 
rait une perte de l'informa- 
tion transmise. 

Des appareils spécifiques 
permettent de mesurer cette 
valeur qui doit auparavant 
être estimée en fonction des 
caractéristiques des élé- 
ments actifs ou passifs se 
trouvant sur le parcours du 
signal (voir fig.35). 
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Dans un système de trans- 
mission numérique, un para- 
mètre essentiel qui détermi- 
ne la probabilité d'erreur est 
le rapport signal / bruit, qui 
sera plus précisément défini 
et calculé. La probabilité d'er- 
reur est donc fonction de la 
puissance du signal reçu par 
le récepteur : plus la liaison 
est longue, plus les pertes 
sont élevées et plus la puis- 
sance d'émission requise 
pour garantir une probabilité 
d'erreur donnée est impor- 
tante. Or, pour des raisons 
techniques, cette puissance 
n'est pas illimitée, car des ef- 
fets non-linéaires viennent 
dégrader les performances 
lorsque la puissance envoyée 
en ligne devient trop forte. 
La portée du système de 
transmission sera par consé- 
quent limitée. C'est pour- 
quoi, depuis les débuts des 
transmissions numériques, 
les liaisons sont constituées 
d'une suite de bonds, sépa- 
rés par des dispositifs appe- 
lés répéteurs-régénérateurs, 
dont la fonction est de réta- 
blir la cohérence des don- 
nées à partir du signal qu'ils 
reçoivent, et de régénérer le 
signal qui sera émis sur le 
bond suivant. 

Le répéteur-régénérateur 
émet en direction du répé- 
teur suivant un signal qui 
n'est entaché d'aucune dis- 
torsion, d'aucun bruit. La 
fig.33a représente la structu- 
re d'une liaison numérique 
avec des répéteurs-régénéra- 
teurs (RR) et la fig.33b la 
structure d'une liaison nu- 
mérique avec des amplifica- 
teurs optiques (AO) 

Cette structure est commur- 
ne à tous les systèmes de 
transmission numérique, qui 
adoptent des longueurs de 
bond très variables en fonc- 
tion du support : 50 km pour 
les faisceaux hertziens du ré- 
seau national Français, 2 à 4 
km pour les liaisons sur 
câble coaxial à grand débit, 5 
km pour les systèmes sur 


câble coaxial sous-marins les 
plus récents. Les systèmes 
optiques montrent leur su- 
prématie dans la longueur de 
bond acceptée qui est passée 
typiquement de 6 km au dé- 
but des années 1980 pour un 
débit de 45 Mbit/s à 40 km 
aujourd'hui pour un système 
à 2,5 Gbit/s (trame STM-16) 
normalisé SDH par l'UIT 
(Union International des Té- 
lécommunications). Pour 
des raisons de coût, de fiabili- 
té, de facilité de maintenance 
et de surveillance, de 
consommation, ce facteur in- 
téresse particulièrement 
l'exploitant du réseau qui est 
toujours en demande de la 
distance la plus élevée pos- 
sible entre répéteurs. 
La structure à base de répé- 
teurs-régénérateurs présen- 
te par rapport à celle des sys- 
tèmes analogiques anté- 
rieurs l'avantage de 
supprimer l'accumulation du 
bruit et des distorsions du si- 
gnal. En effet, si la probabili- 
té d'erreur est suffisamment 
faible, la probabilité d'erreur 
sur l'ensemble de la liaison 
revient à calculer la somme 
des probabilités d'erreur sur 
les différents bonds. Dans le 
cas des signaux télépho- 
niques, plus aucune dégrada- 
tion n'est perceptible sur le 
signal de parole décodée dès 
lors que la probabilité d'er- 
reur à l'entrée du décodeur 
de source est inférieure à 
une certaine valeur de seuil, 
typiquement 10 puissance “4. 
Si chaque bond travaille avec 
une probabilité d'erreur de 
10 puissance -8 aucune dé- 
gradation n'est ainsi percep- 
tible au bout de 100 bonds ; il 
en résulte que la qualité de la 
transmission devient indé- 
pendante du nombre de 
bonds. Les systèmes analo- 
giques se caractérisent au 
contraire par une accumula- 
tion du bruit et des distor- 
sions proportionnelles au 
nombre de répéteurs ! 

= 
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FICHE PROJET pouvelie : 73 
F Æ 


Chenillard 
a leds 


est destiné à provoquer l'al- une rangée de 16, et ce, à une vites- temps) est constitué par l'éternel et 


C e petit montage très simple par une et l'une après l'autre, parmi Le coeur de ce montage (la base de 
lumage de diodes LED, une se äjustable. inévitable NE 555 (IC2) qui com- 


ALIMENTATION 
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FICHE PROJET 


EC 


Chenillard 


ds 4 bat 
Di, Dè D Dt DS 0. 


Fig.2 Schéma d’implantation 


mande le compteur 74LS93 (IC3) à 
une vitesse ajustée par P1. Le circuit 
IC2 est un compteur binaire sur 4 
bits, comptant de 0 à 15, le code bi- 


a leds 


LA 


iiite ÿ 62 
Rat 


iite » 


d ù Lun d on d ï d 
O7 On D OP 11 O12 O1 pi 015 0 


naire disponible sur les broches Q0, 
Q1, Q2, Q3 attaque un démulti- 
plexeur 74LS154 (IC4), qui en fonc- 
tion du code présent sur ses entrées 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé à l'échelle 1 vu côté cuivre. 


(de A0 à A3), met une de ses sorties 
à 0 allumant ainsi une LED), et une 
seule, expliquant ainsi la seule pré- 
sence de la résistance R1 en limita- 
tion de courant. 


Pour pouvoir fonctionner, ce monta- 
ge doit être alimenté par une ten- 
sion comprise entre 7,5 V et 15 V, la 
variation ou la valeur même de cette 
tension d'alimentation n'a aucune 
influence sur le bon fonctionnement 
du chenillard grâce au régulateur 5 
V intégré au montage. Une pile 9 V 
conviendra parfaitement vu la faible 
consommation du montage. 


CLASSEMENT FICHES PROJET 


Pour faciliter leur classement, les différentes 
fiches projet sont classées suivant les rubriques 
décrites caprès : 


Le bandeau en haut à droite comporte la lettre 
du classement ainsi que le numéro d'ordre de la 
fiche dans la rubrique concernée. 

La présente fiche porte la référence 73 


Ces fiches sont prévues pour être insérées dans 
un classeur à annçaux, un dégagement suffisant 
étant laissé côté reliure. 


A : Amplificateur de puissance RF 
B : Circuit BF, AudioFréquence 
€ : Convertisseur de fréquence 

D : Données et tableaux 

FE : Filtres, Traitement du signal 

E : Energie, alimentation 


G : Oscillateurs et Générateurs 
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L : LASER 

M : Mesure, instrumentation 

O : Optoélectronique, Infrarouge 
KR : Réception Radio 

T ; Transmission Radio 

V : Vidéo, TV 


Z : Appareillages divers 


La 


FICHE PROJET. ouveiie Ash 


débarrasser des bestioles in- bêtes n'ont pas non plus la capacité 
désirables sont peu nom- de s'habituer à une fréquence fixe. 
breuses. 
Voici un montage qui, pour peu que FONCTIONNEMENT 
vos nuisibles ne soient pas sourds, 
vous permettra de les tenir éloi- Le très classique NE 555 (ICI est 
gnés. monté en oscillateur astable, la fré- 


Ï es solutions pour se Le son étant wobulé, les petites 


1,5 uF X2 


R2 R3 


ATTENTION [ 
TOUS LES POINTS DU MONTAGE SONT RELIÉS AU SECTEUR 
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FICHE PROJET. souvelle = 


Chasse-rongeurs 


Fig.2 Schéma d'implantation 


quence sans wobulation est d'envi- 
ron 26 KHz. 

L'entrée de modulation du 555 
(broche 5) est utilisée pour réaliser 
la wobulation. 

Au point commun C1/B1, on récu- 
père un signal carré à 50 Hz mis en 
forme par R4, C4 et C5. 

R4 (6K2) a été choisie afin d'avoir la 
plus grande excursion en fréquence 
sans perturber le 555. 

Il faut détailler l'alimentation qui 
est directe secteur par condensa- 
teur. 

La résistance R1 (2 x 1 Q en série) 
sert de protection en cas de court- 
circuit de C1. 


R2/R3 servent à décharger le 
condensateur (C1) lors de la mise 
hors tension du montage. 

C1, DZ1 et DZ2 assurent le filtrage 
et la régulation. 


IL EST CLAIR QUE CE TYPE 
D'ALIMENTATION RELIÉE AU 
SECTEUR NECESSITE LA PLUS 
GRANDE PRUDENCE ET LA 
PLUS GRANDE ATTENTION 
LORS DE LA MISE EN SERVICE. 


MONTAGE DU KIT 


Câbler les résistances, les diodes, le 
pont, le support de circuit intégré, 
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J 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé 
à l'échelle 1 vu côté cuivre. 


les condensateurs (C1 sera monté 
en dernier) et la LED. Le tweeter se- 
ra câblé en respectant la polarité. 


MISE EN SERVICE 


Éviter les manipulations lorsque 
l'appareil se trouve sous tension. Le 
bon fonctionnement pourra être vé- 
rifié à l'oreille. En effet, on perçoit 
une résiduelle de la fréquence de 
wobulation (50 Hz) qui passe dans 
le haut-parleur. 


Nota : Si vous possédez un transfor- 
mateur d'isolement, il est préférable 
de l'utiliser dans ce type de monta- 
ge. 


LE MONTAGE NE NÉCESSITE 
AUCUN RÉGLAGE ET DOIT 
FONCTIONNER DÈS SA MISE 
SOUS TENSION. 


@ 


+ 


Ce coupon peut être recoplé sur papier Bbre (photocopies acceptées). 


Petites annonces 


(13) Vends Metrix aiguille 
MX230P : 100 euros ; Fréquen- 
cemètre 25 Hz 50 MHz PL82 : 
120 ; Antenne fouet CB 27 MHz 
+ base magnétique : 53 euros ; 
Fer à souder portable "Express" 
sur accus 2,4 V/1300 mAh + 
console chargeur neuf : 50 eu- 
ros ; Lot de tubes séries ECC- 
ECF-EL-EF-ECH-EBF-EBC-EY-EM, 
etc...), liste sur demande. 

Tél :06 15 87 22 76. 


(18) Vends oscillo Hameg 312 : 
75 euros ; Oscillo 2 x 10 MHz à 
mémoire : 140 euros ; Philips 
2x25 MHz : 150 euros ; OCT 
588 2x100 MHz : 150 euros ; 
Transfo 2x16 V, 10 ampères : 
23 euros. Tél :02 48 64 68 48. 
(45) Vends magnéto Uher 4400 
IC, avec 2 accus, bloc secteur, 2 
micros, cordons, temporisateur, 
en parfait état : 200 euros + di- 
verses pièces. 

Tél : 06 14 98 31 05. 


(47) Recherche un pot. log. de 
1 MQ à prise intermédiaire si- 
tuée à environ 600 kQ du point 
chaud. 

Tél :05 53 71 53 70. 


&< -à expédier à PROCOM EDITIONS SA 
ESPACE JOLY - 225 RN 113 
CRES - Fax : 04 67 87 29 65 


34920 LE 


Nom 
Adresse 
Code Postal 


E-mail 


NE63 


(19) Recherche schémas de réa- 
lisation de préamplis à tubes 
avec alimentation Phamtom 
pour microphones. 

Écrire à : Tricoire E. 

La Jousselinière, 

49110 Le Pin en Mauges. 


(50) Vends 2 bandes magné- 
tiques garanties neuves 
@ 18 cm, 550 m : 37,35 euros 
port compris ; 2 bandes magné- 
tiques pro Scotch USA @ 18 cm, 
360 m avec coffret plastique de 
rangement : 37,35 euros port 
compris. 

Tél :02 33 52 20 99. 


(66) Vends livres "Pratique de : 


l'électronique" + 13 coffrets de 
matériels. Prix intéressant. 

Tél :04 68 54 54 08. 

(76) Recherche plateau coulis- 
sant 3 CD avec mécanisme de 
lecture CD de mini chaîne Phi- 
lips série FW 750 ou équivalent. 
Tél :02 35 76 38 23. 

(77) Vends oscillo analogique 

portable (98 kg) 4x100 MHz, 

double BT, voltmètre intégré, 

notice d'emploi, matériel pro, 


IMPRELEC 


102, rue Voltaire - 
Tél : 04 74 73 03 66 - 


01100 OYONNAX 
Fax : 04 74 73 00 85 


E-mail : imprelec@wanadoo.fr 


Réalise vos CIRCUITS IMPRIMÉES S.F. 
ou D.F, étamés, percés sur VE. 8/10° ou 
16/10°, œillets, face alu. Qualité professionnelle. 


Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél. 


Schlumb. 5224, bon état et fonc- 
tionnement grantis : 390 euros, 
envoi en CR Collissimo assuré : 
24 euros. Tél :06 76 99 36 31. 


(78) Vends oscillo portatif Me- 
trix 0x318A, Wobulateur Metrix 
WX601B, mire Syder ondine 


… + offre composants et docu- 


ments : 250 euros. 

Tél :01 39 02 34 78. 

(83) Vends géné HP4204A : 90 
euros ; Géné Eico 378 audio : 90 
euros ; Voltmètre Férisol A204 : 
75 euros ; Alim W.G. O0 à66 V : 
90 euros ; Ampli Philips de me- 
sure. 

Tél :04 94 91 22 13. 


Tél 


Q Abonné 


Q Non abonné 


(83) Recherche sonde pour mil- 
livoltmètre UHF MV315 Oritel. 
Tél :04 94 75 55 16. 

Recherche mode d'emploi 
calculette "Texas Instrument" 
TI85. 

Tél :01 48 50 88 51. 

(93) Recherche schéma TV cou- 
leur marque "Manesti” type TVC 
3000 ou importateur de la 
marque. 

Tél :01 43 63 83 55. 
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